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INTRODUCAO

O sector da Metalurgia e da Metalomecanica é um importante sector de actividade na economia
portuguesa e com uma significativa expressdo no total da Industria Transformadora, quer ao nivel do
emprego, quer ao nivel do nimero de empresas. Caracteriza-se pela grande diversidade de ambitos
produtivos, bem como pela multiplicidade de bens produzidos, desde bens intermédios e acabados,
destinados a actividades industriais dentro e fora do sector, até produtos destinados ao mercado de bens
€ consumo.

Este sector constitui-se como um importante fornecedor de todo o sector industrial, desempenhando,
desta forma, um papel fundamental no processo de desenvolvimento e modernizacdo da industria
portuguesa, quer em sectores a montante (engenharia, servicos de apoio e administrativos, informatica),
quer a jusante (construgcdo civil, agricultura, constru¢cdo automével, acessoérios e outro material de
transporte).

E constituido por quatro grandes subsectores: a metalurgia de base (produtos intermédios); os produtos
metalicos; os bens de equipamento e o material de transporte (produtos acabados). Os produtos deste
sector sao sobretudo utilizados em embalagens, areas de habitat e ambiente, de energia e processos de
mobilidade, de mecénica e diversos.

As questdes ambientais, de qualidade e de normalizagdo tém-se imposto cada vez mais. Os problemas
ambientais estdo intimamente ligados a este sector, ja que a transformagédo de produtos tem impactes
sobre a natureza, através da poluicdo e consumo de recursos. A implementacao de politicas ambientais
nem sempre é facil e rapidamente rentavel para as empresas do sector, mas o chamado marketing verde
comega a ser uma importante ferramenta comercial. A melhoria da qualidade, por outro lado, é uma
condicao crescentemente exigida pelos consumidores, impondo-se como uma variavel estratégica para a
maioria das empresas, designadamente via comprovacao decorrente de processos de Certificagcdo de
Qualidade. Também a normalizagdo, ou seja, a aplicagdo e acompanhamento das normas
internacionalmente reconhecidas, tem-se mostrado como um factor importante para as empresas que
operam num mercado competitivo e exigente em termos de qualidade.

A grande maioria das empresas do sector é de pequena dimensdo. O numero de trabalhadores por conta
de outrem tem diminuido nos ultimos anos. A maioria € pouco jovem e tem baixa escolaridade, mas a
estrutura de habilitagdes do sector tem vindo a revelar uma evolugao positiva.

O sector revela algumas dificuldades de recrutamento em relagdo a algumas profissées qualificadas mais
especificas, bem como nas profissdes que implicam uma maior componente de trabalho manual e de
saber tradicional. A baixa atractividade do sector junto de jovens, assim como alguma desadequacéo da
oferta de formagéo na area tem justificado estas dificuldades.

Neste contexto, revela-se fundamental uma oferta de formacao profissional especifica que permita, em
primeiro lugar, elevar os niveis de qualificacdo, reforcando um sector em evolugdo. E necessario,
também, o desenvolvimento de saberes-fazer tecnoldgicos, determinados pelo grau de sofisticagdo
tecnologica dos equipamentos e pela integragao crescente das novas tecnologias nas tecnologias de
produgdo. Destacam-se, igualmente, as competéncias associadas a regulacdo e vigilancia de
equipamento e a adopgao de comportamentos adequados em matéria de ambiente, higiene, saude e
segurancga no trabalho.

(Fonte: INOFOR (2000) Metalurgia e Metalomecanica em Portugal. Lisboa: Instituto para a Inovagao na Formagéo.)
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PERFIL DE SAIDA

Descricao Geral

O/A Serralheiro/a Civil é o/a profissional que, executa, monta e repara estruturas metalicas, caixilharias
e outros elementos metalicos ndo estruturais, de acordo com as especificacdes técnicas e respeitando
as regras de segurancga e higiene no trabalho.

Actividades Principais
o Preparar os equipamentos, ferramentas e instrumentos de medidas e de controlo, em fungdo da
natureza dos materiais e das especificagdes técnicas definidas.

« Fabricar pecas e estruturas metalicas, utilizando maquinas - ferramenta.

« Montar os diferentes elementos de estruturas metalicas, de acordo com desenhos, fichas de trabalho
ou esquemas de montagem.

« Reparar estruturas metalicas danificadas ou deterioradas, de acordo com desenhos, fichas de trabalho
ou esquemas de montagem, utilizando ferramentas adequadas e recorrendo, sempre que necessario,
a equipamentos de elevagéo e transporte.

« Executar caixilharias e outros elementos metalicos ndo estruturais, de acordo com desenhos, fichas de
trabalho ou esquemas de montagem e coloca-os em obra, segundo processos e técnicas adequadas.

« Reparar ou substituir caixilharias e outros elementos metalicos ndo estruturais, recorrendo a técnicas
adequadas.
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3. ORGANIZACAO DO REFERENCIAL DE FORMACAO

Educacgédo e Formacéao de Adultos (EFA)

NIiVEL B1 NIVEL B2 NIiVEL B3
Q
(7] - -
(U Cidadania e Empregabilidade
A B C D A B c D A B c D
m w (CE) 25h 25h 25h 25h 25h 25h 25h 25h 50h 50h 50h 50h
[J) S
© (l) Linguagem e Comunicagéo
O g (LC) A B c D A B c D LEA LEB A B c D LEA LEB
I(U g 25h 25h 25h 25h 25h 25h 25h 25h 25h 25h 50h 50h 50h 50h 50h 50h
o b
] 3 Matematica para a Vida
E o MV) A B c D A B c D A B c D
= H ( 25h 25h 25h 25h 25h 25h 25h 25h 50h 50h 50h 50h
5 |
LS < Tecnologias da_ Informagcéo e A s c o A s c o A s c o
COI’VZEJI—FIIEE){QBO 25h 25h 25h 25h 25h 25h 25h 25h 50h 50h 50h 50h
Area de Caracter Transversal
APRENDER COM AUTONOMIA
40h
Codigo* UFCD Horas
0849 1 Trabalhos oficinais de bancada 50
0852 2 Tecnologia dos materiais - construgdo metalomecanica 25
0854 & Metrologia 25
0870 4 Desenho técnico - normas, tragados e projecgoes 50
0934 5 Soldadura - tecnologias e operagdes 50
Ncu 0935 6 Tecnologia da soldadura oxi-acetilénica, arco eléctrico e oxi-corte 50
O
\8’ 0936 7 Processos de soldadura a eléctrodo revestido 50
8 0937 8 Construgdes de estruturas metalicas simples 25
O
o 0938 9 Operagdes basicas de maquinagédo 25
-
o 2 . . ~
V] 0876 10 Desenho técnico - conjuntos, cortes e secgdes 50
O
(0] -
£ 0939 11 Soldadura MAG/FF e por resisténcia 50
} .
|_o|_ 0940 12 Montagem de estruturas metalicas com perfis 50
0941 13 Montagem de acessoérios e reparacao de estruturas metdlicas com perfis 50
0942 14 Desenho técnico - conjuntos 50
0877 15 Organizagao e preparagdo do trabalho 25
0943 16 Montagem de estruturas metalicas com tubos e chapas 50
0944 17 Montagem de acessérios e reparagdo em estruturas metalicas com tubos e chapas 50

1 Os codigos assinalados a laranja correspondem a UFCD comuns a dois ou mais referenciais, ou seja, transferiveis entre saidas
rofissionais.

A carga horéria da formag&o tecnoldgica podem ser acrescidas 120 horas de formagao pratica em contexto de trabalho, sendo esta

de caracter obrigatério para o adulto que ndo exerga actividade correspondente a saida profissional do curso frequentado ou uma

actividade profissional numa area afim.
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Cadigo UFCD (cont.) Horas
0945 18 Desenho técnico - estruturas metalicas e planificagdo 25
@©
% 0946 19 Estruturas metalicas em chapa fina para condutas 25
‘O
3 0947 20 Construgbes soldadas de estruturas metalicas em chapa fina 50
(=
8 0948 21 Fabricagéo em caixilharia de aluminio - portas e janelas 50
-
(@) 0949 22 Montagem em caixilharia de aluminio - portas e janelas 25
o]
(%‘ 0950 23 Fabricagdo e montagem em caixilharia de aluminio - varandas, tectos falsos e divisérias 25
B 0951 24 Fabricagdo e montagem em caixilharia de aluminio - fachadas e marquises 25
LL
0867 25 Custos e orgamentagao 25
Cadigo UFCD Complementares3 Horas
0952 26 Interpretacdo de desenho técnico de conjuntos e estruturas metalicas soldadas 50
lg g 0953 27 Soldadura por arco com eléctrodo consumivel sob atmosfera inerte (Nivel 1 [IW) 50
& D
£ % 0954 28 Soldadura por arco com eléctrodo consumivel sob atmosfera inerte (MAG) — 135 (Nivel 1 1IW) 50
5 €
O
8 § 0955 29 Soldadura por arco com fio fluxado com protecgdo gasosa activa — 136 (Nivel 1 [IW) 50
0956 30 Montagem e soldadura MAG/FF — 135/136 de conjuntos e estruturas metalicas soldadas 50

3 As UFCD complementares néo integram o itinerario de qualificagéo, constituem-se como unidades de aperfeicoamento.
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METODOLOGIAS DE FORMAGCAO

A organizacao da formagdo com base num modelo flexivel, como o dos percursos formativos assentes
em unidades capitalizaveis e unidades de formagao de curta duracido visa facilitar o acesso dos
individuos a diferentes percursos de aprendizagem, bem como a mobilidade entre niveis de qualificagéo.
Esta organizagado favorece o reingresso, em diferentes momentos, no ciclo de aprendizagem e a
assungao por parte de cada cidaddo de um papel mais activo e de relevo na edificagdo do seu percurso
formativo, tornando-o mais compativel com as necessidades que em cada momento s&o exigidas por um
mercado de trabalho em permanente mutagéo e, por esta via, mais favoravel a elevagdo dos niveis de
eficiéncia e de equidade dos sistemas de educacao e formacgao.

A flexibilizagdo beneficia, assim, a construgdo de percursos formativos de composigdo e duragao
variaveis conducentes a obtengdo de qualificagbes completas ou de construgdo progressiva,
reconhecidas e certificadas.

A nova responsabilidade que se exige a cada individuo na construgéo e gestdo do seu proprio percurso
impde, também, novas atitudes e competéncias para que este exercicio se faca de forma mais
sustentada e autébnoma.

As praticas formativas devem, neste contexto, conduzir ao desenvolvimento de competéncias
profissionais, mas também pessoais e sociais, designadamente, através de métodos participativos que
posicionem os formandos no centro do processo de ensino-aprendizagem e fomentem a motivagdo para
continuar a aprender ao longo da vida.

Devem, neste ambito, ser privilegiados os métodos activos, que reforcem o envolvimento dos formandos,
a auto-reflexdo sobre o seu processo de aprendizagem, a partir da partilha de pontos de vista e de
experiéncias no grupo, e a co-responsabilizacdo na avaliagdo do processo de aprendizagem. A
dinamizacdo de actividades didacticas baseadas em demonstra¢des directas ou indirectas, tarefas de
pesquisa, exploracdo e tratamento de informacgdo, resolugdo de problemas concretos e dinamica de
grupos afiguram-se, neste quadro, especialmente, aconselhaveis.

A selecgao dos métodos, técnicas e recursos técnico-pedagoégicos deve ser efectuada tendo em vista os
objectivos de formagao e as caracteristicas do grupo em formagdo e de cada formando em particular.
Devem, por isso, diversificar-se os métodos e técnicas pedagdgicos, assim como os contextos de
formacao, com vista a uma maior adaptagédo a diferentes ritmos e estilos de aprendizagem individuais,
bem como a uma melhor preparagdo para a complexidade dos contextos reais de trabalho. Esta
diversificacdo de meios constitui um importante factor de sucesso nas aprendizagens.

Revela-se, ainda, de crucial importancia o reforco da articulagdo entre as diferentes componentes de
formagéo, designadamente, através do tratamento das diversas matérias de forma interdisciplinar e da
realizacdo de trabalhos de projecto com caracter integrador, em particular nas formagdes de maior
duracgdo, que contribuam para o desenvolvimento e a consolidagédo de competéncias que habilitem o
futuro profissional a agir consciente e eficazmente em situagbes concretas e com graus de complexidade
diferenciados. Esta articulacdo exige que o trabalho da equipa formativa se faga de forma concertada,
garantindo que as aprendizagens se processam de forma integrada.

E também este contexto de trabalho em equipa que favorece a identificagdo de dificuldades de
aprendizagem e das causas que as determinam e que permite que, em tempo, se adoptem estratégias de
recuperagcao adequadas, que potenciem as condi¢cdes para a obtencao de resultados positivos por parte
dos formandos que apresentam estas dificuldades.

A equipa formativa assume, assim, um papel fundamentalmente orientador e facilitador das
aprendizagens, através de abordagens menos directivas, traduzido numa intervencdo pedagdgica
diferenciada no apoio e no acompanhamento da progressdo de cada formando e do grupo em que se
integra.
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5. DESENVOLVIMENTO DA FORMAGAO

5.1. Formacédo de Base - Unidades de Competéncia

LC

Linguagem e Comunicacao

Interpretar e produzir enunciados orais de caracter ludico e informativo-funcional.
Interpretar textos simples, de interesse para a vida quotidiana.

Produzir textos com finalidades informativo-funcionais.

Interpretar e produzir as principais linguagens nao verbais utilizadas no quotidiano.

B2

Interpretar e produzir enunciados orais adequados a diferentes contextos.
Interpretar textos de caracter informativo e reflexivo.

Produzir textos de acordo com técnicas e finalidades especificas.

Interpretar e produzir linguagem néo verbal adequada a finalidades variadas.

B2
(LE)

Compreender e usar expressdes familiares e/ou quotidianas.

Compreender frases isoladas e expressdes frequentes relacionadas com areas de prioridade
imediata.

Comunicar em tarefas simples e em rotinas que exigem apenas uma troca de informacdes
simples e directa sobre assuntos que Ihe sao familiares.

B3

Interpretar e produzir enunciados orais adequados a diferentes contextos, fundamentando
opinides.

Interpretar textos de caracter informativo-reflexivo, argumentativo e literario.

Produzir textos informativos, reflexivos e persuasivos.

Interpretar e produzir linguagem n&o verbal adequada a contextos diversificados, de caracter
restrito ou universal.

B3
(LE)

Compreender, quando a linguagem é clara e estandardizada, assuntos familiares e de seu
interesse.

Produzir um discurso simples e coerente sobre assuntos familiares e de seu interesse.
Compreender as ideias principais de textos relativamente complexos sobre assuntos concretos.

Descrever experiéncias e expor brevemente razdes e justificagbes para uma opinido ou um
projecto
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TIC Tecnologias da Informacédo e Comunicacao

* Operar, em seguranga, equipamento tecnoldgico, usado no quotidiano.
* Realizar operagbes basicas no computador.

» Utilizar as fungdes basicas de um programa de processamento de texto.
* Usar a Internet para obter e transmitir informagéo.

* Operar, em seguranga, equipamento tecnoldgico diverso.
* Realizar, em seguranga, operagdes varias no computador.
e Utilizar um programa de processamento de texto.

* Usar a Internet para obter e transmitir informacgéo.

* Operar, em seguranga, equipamento tecnoldgico, designadamente o computador.

» Utilizar uma aplicacéo de folhas de célculo.

e Utilizar um programa de processamento de texto e de apresentagéo de informagéao.
¢ Usar a Internet para obter, transmitir e publicar informacgao.

MV Matematica para a Vida

* Interpretar, organizar, analisar e comunicar informagéo utilizando processos e procedimentos
matematicos.

* Usar a matematica para analisar e resolver problemas e situagdes problematicas.
e Compreender e usar conexdes matematicas em contextos de vida.
* Raciocinar matematicamente de forma indutiva e de forma dedutiva.

* Interpretar, organizar, analisar e comunicar informagéo utilizando processos e procedimentos
matematicos.

* Usar a matematica para analisar e resolver problemas e situagdes problematicas.
* Compreender e usar conexdes matematicas em contextos de vida.
* Raciocinar matematicamente de forma indutiva e de forma dedutiva.

Bl
B2
B3
* Interpretar, organizar, analisar e comunicar informagéo utilizando processos e procedimentos
matematicos.
B2 » Usar a matematica para analisar e resolver problemas e situagdes problematicas.
e Compreender e usar conexdes matematicas em contextos de vida.
* Raciocinar matematicamente de forma indutiva e de forma dedutiva.
B3
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CE Cidadania e Empregabilidade

* Organizagao politica dos estados democraticos.

* Organizagdo econémica dos estados democraticos.
» Educacao/formagéo, profissdo e trabalho/emprego.
* Ambiente e saude.

* Organizacao politica dos estados democraticos.

* Organizagdo econdmica dos estados democraticos.
* Educagao/formagéo, profissédo e trabalho/emprego.
* Ambiente e saude.

* Organizagéo politica dos estados democraticos.

* Organizacdo econdmica dos estados democraticos.
* Educacgao/formacéo, profissao e trabalho/emprego.
* Ambiente e saude.

REFERENCIAL DE FORMAGAO  gajda Profissional: Serralheiro/a Civil * Nivel 2 10/35



Q_

QUALIFICACOES

ANQ

5.2. Formacéao Tecnolégica - Unidades de Formacéado de Curta Duracgédo (UFCD)

Carga horaria

Trabalhos oficinais de bancada
50 horas

* |dentificar, relacionar e aplicar os instrumentos de medigdo mais adequados, em fungdo da
geometria das pegas, assim como medir utilizando os aparelhos baseados no nénio rectilineo e
circular.

* |dentificar e enunciar as funcdes e caracteristicas tecnoldgicas das diversas ferramentas manuais
e maquinas simples, manipula-las e opera-las tendo em vista a execugdo de pegas simples
envolvendo operagdes elementares.

Objectivo(s)

Conteldos

- Sistemas de medidas métricas, medidas inglesas e medidas angulares
+ Unidades fundamentais de medida e unidades derivadas
«  Processos e cuidados para evitar erros de leitura
+Nonios rectilineos e circulares
+ Instrumentos de medigao e verificagdo
- Tecnologias das ferramentas
- Tragagem, medicéo e verificagdo
- Sistemas de medidas lineares e angulares
- Tipos de tragagem e instrumentos utilizados
- Definigdo de ndnio e calculo da sua natureza
- Limagem de superficies planas, convexas, cbncavas e angulares
- Serragem manual
«  Furagédo com berbequins portateis e com maquina de furar
- Rebitagem manual
- Roscagem manual, exterior e interior
- Rascagem manual
- Identificagdo dos angulos de corte
- Corte com tesoura manual e com tesoura de alavanca
- Corte com escopro e buril
+  Guilhotinagem de chapas e perfilados
- Dobragem e encurvamento de chapas e perfilados
- Desempeno de chapas e perfilados
+ Mandrilagem manual
- Brasagem a estanho
«  Processos de entalhar perfilados e chapas
«  Esmerilagem
- Serragem de perfilados com topos de angulos variados
«  Precaucgéo e manutencgéo dos equipamentos
- Afiamento de ferramentas
- Tolerancias de fabrico
- Consultas das tabelas
- Pratica e utilizagao de calibres de tolerancias
- Instrumentos de medigéo e verificagao
- Sistemas de medidas métricas, medidas inglesas e medidas angulares
- Unidades fundamentais de medida e unidades derivadas
- Processos e cuidados para evitar erros de leitura
- Nonios rectilineos e circulares
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Carga horaria
50 horas

Trabalhos oficinais de bancada

Conteldos (Continuag&o)

- Instrumentos de medigao e verificagdo

- Escala (régua graduada), transferidor (medigdes), fita métrica e esquadros
- Paquimetros e micrometros

- Comparadores (relégios de medida)

- Compassos (p/ exteriores, p/interiores, de tragar, de pontas)

- Calibres ou gabaritos (medi¢éo de passos de rosca, angulos e intersticios)
- Comparadores (relégios de medida)

- Rugosimetro

Carga horaria

Tecnologia dos materiais - construgcdo metalomecéanica
25 horas

* |dentificar e enunciar as propriedades e especificagbes técnicas dos materiais metalicos
Objectivo(s) normalizados (ferrosos e nao ferrosos) usados em construgdo metalomecénica, assim como os
processos metallrgicos para a sua obtengéo.

Conteldos

= Estrutura dos materiais
»  Generalidades
« Propriedades fisicas, quimicas e mecanicas
« Distingao de materiais metalicos e de materiais ndo metalicos
« Metais puros e ligas metalicas
» Ligas ferro - carbénicas
«  Acos
- Influéncia dos elementos de liga
- Classificagao dos agos
- Formas comerciais
- Tratamentos dos agos
» Ferros fundidos
- Ciclo de fabricagéo das ligas ferro - carbdnicas
« Ensaios de materiais
» Ligas metdlicas néo ferrosas
- Aluminio e suas ligas
Zinco e suas ligas
Estanho
- Magnésio e suas ligas
« Materiais ndo metalicos
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Carga horaria

Metrologia 25 horas

_ _ * |dentificar, relacionar e aplicar os instrumentos de medigdo mais adequados, em fungdo da
Objectivo(s) geometria das pecas, assim como medir utilizando os aparelhos baseados no nénio rectilineo e
circular.

Conteudos

- Sistemas de medidas métricas, medidas inglesas e medidas angulares
- Unidades fundamentais de medida e unidades derivadas
«  Processos e cuidados para evitar erros de leitura
- Nonios rectilineos e circulares
- Instrumentos de medigdo e verificagdo
- Escala (régua graduada)
- Transferidor (medigdes)
- Fita métrica
- Esquadros
- Paquimetros
- Micrometros
- Comparadores (relégios de medida)
- Compassos (p/ exteriores, p/interiores, de tragar, de pontas)
- Calibres ou gabaritos (medicao de passos de rosca angulos e intersticios)
- Régua de senos
- Comparadores (relégios de medida)
- Calibres de limites
- Rugosimetro
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Carga horaria

Desenho técnico - normas, tragados e projecgoes e —

* Manusear os equipamentos e materiais utilizados em desenho.
Ol JINIIIC)M - Executar tragagens das figuras geométricas mais usuais em desenho técnico.
* Executar representagdes de pecgas e cotagem.

Conteldos

- Organizagéo e preparacio tipica do posto de trabalho do desenhador

« Caracteristicas tecnologicas dos equipamentos e materiais utilizados em desenho
« Técnicas de utilizagdo dos equipamentos de desenho

« Manutencgéo e acondicionamento dos equipamentos e materiais de desenho

- Definigdo das construgbes geométricas - bissectrizes, perpendiculares e paralelas
« Divisado de segmentos e construgédo de poligonos

- Tragado - concordancias, circunferéncias, tangentes e figuras poligonais

« Sistemas e formas de representar em desenho técnico

«  Projecgbes ortogonais - métodos europeu e americano

« Tipos de perspectivas

»  Representacdo esquematica

- Designacao e posicao relativa dos planos de projeccao e das vistas

« Linhas, tracejados, simbologia elementar e escalas normalizadas utilizadas em desenho técnico
« Exemplos de representagdes de pegas simples

» ldentificagao de sélidos

- Rotagao dos planos de projecgdo nos métodos europeu e americano

« Representagdes de sélidos simples em projecgbes ortogonais

- Regras para determinagéo da vista principal e do total de vistas necessarias em fungao da tipologia
« Execucao de representagcdes em projecgdes ortogonais

» Legendagem de desenhos

» Regras basicas de cotagem

« Tolerancias e ajustamentos
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Carga horaria

0934 Soldadura - tecnologias e operacdes £0 horas

* |dentificar e caracterizar os diferentes processos de soldadura.
* |dentificar os equipamentos de soldadura.

* |dentificar tipos e posi¢cdes de soldadura de chapas e tubos, interpretando a respectiva simbologia
e abreviaturas.

* |dentificar e caracterizar tipos de elementos de unido de chapas.
OISV I - Caracterizar os principios operatérios de cada processo de soldadura (SER, MAG/FF, TIG).

» Definir a preparacéo da junta em funcdo da espessura da peca, da posi¢cdo, do processo de
soldadura e das caracteristicas mecanicas e metallrgicas pretendidas.

¢ |dentificar os defeitos associados a cada processo de soldadura.
* |dentificar simbologia de soldadura.
* Executar soldaduras nos diferentes processos (SER, MAG/FF, TIG).

Conteldos

Propriedades e classificagdo dos processos de soldadura
- Soldadura por eléctrodo revestido
- Soldadura MAG/FF
- Soldadura TIG
- Brasagem e soldobrasagem
« Definicéo e caracterizagao dos diferentes processos
- Soldadura por fusédo
- Soldadura com protecgéo gasosa
- Fundamentos dos processos de brasagem e soldobrasagem
« Seleccao do processo
Materiais utilizados
Constituicdo das maquinas de soldadura
- Fonte de energia
- Acessorios
- Gases inertes utilizados
Caracteristicas das maquinas de soldadura
- Maquinas de intensidade constante
- Maquinas de tensao constante
Cuidados a ter e manutenc¢do das maquinas
« Soldabilidade dos metais
Preparagéo das pegas a soldar
Tipos de soldadura
- Soldadura topo a topo com chanfro
- Soldadura topo a topo sem chanfro
- Soldadura de angulo interior (de canto)
- Soldadura de angulo ao baixo
- Soldadura de angulo exterior
- Soldadura de sobreposi¢édo
- Soldadura de tampao
» Posicao de soldadura
- Soldadura ao baixo
- Soldadura ao tecto
- Soldadura horizontal (em cornija)
- Soldadura vertical ascendente
- Soldadura vertical descendente
Defeitos de soldadura
« Representacao grafica das soldaduras de acordo com as normas ISO
Soldaduras em almofada, &ngulo e junta e em diferentes posigbes
Normas de segurancga a respeitar na execugao dos trabalhos de soldadura
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Carga horaria

0935 Tecnologia da soldadura oxi-acetlénica, arco eléctrico e oxi-corte £0 horas

Objectivo(s) » Caracterizar processos de soldadura e corte por magarico.
» Caracterizar processos de soldadura por arco eléctrico.

Conteldos

Soldadura por magarico oxi-acetileno
- Magaricos, os gases, a soldobrasagem; tipos de juntas, tipos de soldas, decapantes, o oxi-corte
Soldadura por arco eléctrico

- Electricidade na soldadura, o arco eléctrico, a Lei de Joule, as maquinas de soldadura, os eléctrodos, o
revestimento, a soldadura MAG/FF, os gases de protecgéo, a soldadura por arco submerso

Oxi-corte
- Magarico, mandmetros, garrafas, velocidades de corte, gases, consumos, seguranga
Normas de segurancga a respeitar na execugéo dos trabalhos de soldadura

Carga horaria

0936 Processos de soldadura a eléctrodo revestido
50 horas

» Executar almofada através de corddes rectilineos.

» Executar corddes circulares.

* Executar corddes de enchimento em angulo interior tipo caleira.

* Ligar duas chapas com corddes nos dois lados na posigéo ao baixo.

Ol I - Ligar duas chapas em angulo de 90°

* Ligar duas chapas na posi¢do em forma de T.

* Ligar duas chapas em posicdo forma T na horizontal.
* Ligar duas chapas de topo, com chanfro.

* Ligar um tubo com chapa.

Conteldos

Corddes Paralelos

- Preencher toda a area da chapa com corddes paralelos e encostados em forma de almofada

Corddes Circulares

- Preencher toda a area com corddes circulares e encostados em forma de espiral

Corddes de enchimento

- Deposigéo de varios corddes de enchimento em angulo interior, na posi¢cdo ao baixo

Soldadura topo a topo sem chanfro

- Soldadura topo a topo de duas chapas com cordao de cada lado

Soldadura de &ngulo exterior

- Soldadura de angulo exterior na posi¢cao ao baixo, depositando dois corddes de soldadura

Soldadura de angulo interior

- Soldadura de angulo interior na posigéo ao baixo, depositando um corddo de soldadura

Soldadura de angulo T ao baixo

- Soldadura de angulo em T na posigao ao baixo, depositando dois corddes de soldadura de cada lado
Soldadura de angulo T na horizontal

- Soldadura de angulo em T na posigao horizontal depositando trés corddes de soldadura de cada lado
Soldadura de angulo T vertical descendente

- Soldadura de dngulo em T na posigéo vertical descendente, depositando um cord&o de soldadura de cada lado
Soldadura de angulo T vertical ascendente

- Soldadura de angulo em T na posigéo vertical ascendente, depositando dois corddes de soldadura de cada lado
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Carga horéaria

0936 Processos de soldadura a eléctrodo revestido
50 horas

Conteldos (Continuagéo)

- Soldadura de angulo T ao tecto

- Soldadura de angulo em T na posi¢ao ao tecto, depositando um cordéo de soldadura de cada lado
- Soldadura topo a topo com chanfro ao baixo

- Soldadura topo a topo de chapas chanfradas na posi¢édo ao baixo depositando dois corddes de soldadura.
- Soldadura topo a topo com chanfro na horizontal

- Soldadura topo a topo de chapas chanfradas na posi¢édo horizontal depositando trés corddes de soldadura.
- Soldadura topo a topo com chanfro na vertical descendente

- Soldadura topo a topo de chapas chanfradas na posigao vertical descendente, depositando dois corddes de
soldadura

- Soldadura topo a topo com chanfro na vertical ascendente

- Soldadura topo a topo de chapas chanfradas na posigéo vertical ascendente, depositando trés corddes de
solda dura

- Soldadura topo a topo com chanfro ao tecto
- Soldadura topo a topo de chapas chanfradas na posi¢édo ao tecto depositando trés corddes de soldadura
« Soldadura de tubo com chapa na horizontal e a rodar

- Soldadura de tubo chanfrado com chapa, na posigao horizontal com conjunto a rodar, depositando um cordéao
de soldadura

- Soldadura de tubo com chapa na horizontal fixo, e descendente

- Soldadura de tubo chanfrado com chapa na posigéo horizontal com conjunto fixo depositando varios corddes
de soldadura em sentido descendente

- Soldadura tubo com chapa na horizontal fixo e ascendente

- Soldadura de tubo chanfrado com chapa, na posigao horizontal, com conjunto fixo, depositando varios corddes
de soldadura em sentido

« Soldadura de tubo com chapa ao baixo
- Soldaduras de tubo chanfrado com chapas, na posi¢cao ao baixo, depositando varios corddes de soldadura
+ Normas de segurancga a respeitar na execugéo dos trabalhos de soldadura
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Carga horaria

0937 Construcgdes de estruturas metalicas simples
25 horas

» Ajustar e montar conjuntos de pegas simples, envolvendo operag¢des de serralharia mecanica.
» Caracterizar processos e técnicas de trabalho em chapa.

OIS\ I)M - Exccutar trabalhos de corte e quinagem de chapas.

» Executar trabalhos de soldadura em chapa.

* Proceder a construgdo de estruturas em perfilados de ferro.

Conteldos

- Tragar, cortar, quinar, dobrar, soldar, limar, furar e escariar, roscar, mandrilar
+ Acabamento de superficies
+Unido de componentes
+ Ajuste e montagem de conjuntos simples
- Ligagdes mecanicas de pegas
- Medigao, verificagao e controlo
« Tecnologia da Chapa
- Corte de chapa em ago macio com guilhotina
- Corte de perfilados com serrote eléctrico
- Furagédo com engenho de coluna
- Planificagéo e tragagem
- Desenvolvimento de chapas
- Riscagem de chapas
- Planificagdo simples
- Intersecgéo simples
- Corte e quinagem de chapa fina
- Quinagem mecanica
- Quinagem manual
- Corte com magarico
- Tecnologia da soldadura
- OA, SER e Oxi-corte
- Processos MIG/MAG e FF
- Construgao de estruturas em perfilados de ferro
- Construgéo de recipientes simples
- Construgao de conjuntos metalicos
+ Normas de seguranca a respeitar na execugéo dos trabalhos de soldadura
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Carga horaria

0938 Operacdes basicas de maquinacao 25 horas

Objectivo(s) * Executar operagdes simples de torneamento.
* Executar operagdes simples de fresagem.

Conteldos

- Caracteristicas tecnoldgicas dos tornos e fresadoras convencionais ou CNC
- Funcionamento, conducéo e regulacdo dos parametros de corte

- Ferramentas e tecnologia de corte — designacgéo e caracterizagéo

- Processos e sistemas de fixagdo das pegas a maquinar - buchas e pratos

. Oleos de corte - caracteristicas e cuidados a ter

- Normas de seguranga, higiene e ambiente

- Facejamento

- Torneamento cilindrico exterior e interior

+  Fresagem plana
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Carga horaria

Desenho técnico - conjuntos, cortes e seccdes
50 horas

» Executar desenhos de conjuntos, cortes e secgdes, de mecanismos com ligagdes aparafusadas e
rebitadas, pegas rotativas e pegas deslizantes.

» Executar desenhos de planificagdes de solidos.
* Interpretar desenhos de conjuntos mecanicos de natureza complexa.

Objectivo(s)

Contetdos

- Determinac&o do numero de vistas e pormenores necessarios para representacédo dos conjuntos e dos seus
componentes

- Determinagdo dos componentes que exigem representagéo grafica e desenho de pormenores
- Indicacéo das especificagdes técnicas de fabrico em fungéo da tipologia dos conjuntos
- Ajustamentos
- Graus de acabamento
- Tolerancias
Caracterizagio e quantificagdo dos materiais a aplicar no fabrico
- Definigéo de corte e secgao em desenho técnico
- Tracejados usados na representacao de superficies cortadas
- ldentificacédo dos cortes
- Tracgos de localizagao nos desenhos
- Processos de identificagdo
- Utilidade da representacao de secgbes de pecas em cortes
- Tipologia das pegas que justificam a representagao de vistas e secgdes em corte
- Desenhos de conjuntos simples, corte e sec¢des de pegas
- Regras fundamentais da cotagem
- Designagéao e espessura das linhas
- Tipos de setas
- Posigdes das cotas em relagao ao elemento a cotar
- Convengdes aplicadas na cotagem de desenhos
- Definicdo da cotagem funcional e de cota toleranciada
- Cotagem de desenhos de pegas e conjuntos
- Meétodos graficos de planificagéo de soélidos
- Planificagédo de solidos de revolugéo
- Cone recto
- Cilindro
- Planificagédo de solidos de forma prismatica e piramidal
- Caixa
- Pirdmide recta
- Planificagédo de intersecgdes de sdlidos de forma prismatica
- Planificagédo de intersecgéo de tubo do mesmo diametro, a 90°
- Leitura e interpretacdo das especificagdes técnicas dos materiais contidos na legenda
- Leitura das especificagdes técnicas de fabrico
- Simbologia de acabamento
- Tolerancias dimensionais e de forma
- Ajustamentos
- Representagao de pormenores importantes para a interpretagédo correcta dos desenhos
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Carga horaria

0939 Soldadura MAG/FF e por resisténcia
50 horas

* Executar soldadura por arco com eléctrodo consumivel, sob atmosfera inerte / activa (MAG/FF).
Ol JINIIJC)M - Executar sobre chapas, soldaduras de cantos.
* Executar sobre chapas, soldaduras topo a topo com chanfro.

Conteldos

- Funcionamento do grupo de soldadura

- ldentificagdo e regulagdo dos parametros de soldadura

- Execucéo de corddes de soldadura, nas seguintes posigdes segundo NP EN 287-1
- PA (ao baixo)
- PC (horizontal)
- PG (vertical descendente)

- Preparagao do material de base

- ldentificacdo e regulagdo dos parametros de soldadura

- Execugao de soldaduras de canto nas seguintes posigdes segundo NP EN 287-1
- PB (horizontal vertical)
- PG (vertical descendente)

- Preparagao do material de base

- ldentificagdo e regulagdo dos parametros de soldadura

- Execucéo de soldaduras topo a topo nas seguintes posicdes segundo NP EN 287-1
- PA (ao baixo)
- PC (horizontal)
- PG (vertical descendente)

- Caracterizagédo do equipamento de soldadura por resisténcia

- Soldadura por compressao

- Soldadura por pontos, topo e continua

- Técnicas operatérias

- Normas de seguranga a respeitar na execugao dos trabalhos de soldadura
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Carga horaria

0940 Montagem de estruturas metalicas com perfis
50 horas

Ol JIEIIJE)M ° Executar os trabalhos de serralharia necessarios ao fabrico e montagem de estruturas metalicas.
Conteudos

- Identificagdo e caracterizagdo dos perfis mais adequados aos trabalhos
- Dimensionamento dos materiais

- Tipologia de ligagdes e definicbes dos materiais a aplicar
. Tragagens e medi¢des

- Definicdo de angulos para os cortes

- Técnicas de execugao dos cortes

- Técnicas de desempeno e enformagao

- Tipos de entalhes

- Técnicas de montagem

- Técnicas de ligagéo por rebites, parafusos e soldadura

- Tipos de travamento

- Acerto dos elementos

- Verificagdo de dimensdes

- Empenos provocados pelas ligacbes

- Técnicas de desempeno de conjuntos a frio ou a quente
- Técnicas de rebarbagem e limagem

0941 Montagem de acessorios e reparacdo de estruturas metalicas com [ReEIGEN eI TaF-}

perfis 50 horas
Objectivo(s) Montar acessor|o~s em estruturas metallf:.as com perfls..

» Efectuar reparagdes em estruturas metalicas com perfis.
Conteudos

« Técnicas de montagem de bandeiras (folgas)
- Técnicas de montagem de acessorios (dobradigas, fechos, ...)
- Verificagdo da qualidade
- Definicdo das operagdes necessarias
- Cortes
- Desempenos
- Soldaduras
- Substituicdo de pegas ou de secgdes
- Precaucbes a tomar na seguranca da estrutura e ambiente envolvente das secc¢des
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Carga horaria

0942 Desenho técnico - conjuntos
50 horas

Sl - Interpretar e executar desenhos de conjuntos de ligagdes soldadas, tubos e chapas.
Conteudos

- Métodos aplicados na representacao de conjuntos e de estruturas metalicas
+ Leitura e interpretagdo de desenhos de conjuntos e estruturas metalicas

- Desenho de esquemas de estruturas metalicas

- Convengdes e simbologias utilizadas em estruturas metalicas soldadas

- Convengdes e simbologias utilizadas em tubos e chapas

Carga horaria

Organizagéao e preparacao do trabalho 25 horas

» Definir métodos de trabalho, organizar postos de trabalho, preparar e distribuir tarefas.
* Proceder a organizagéo do trabalho.

OLJCWIIICYM - Estabelecer e aplicar metodologias das sequéncias de operagdes nos postos de trabalho, assim
como da seleccao das ferramentas e dos equipamentos de produgao.

* Proceder a preparagéo do trabalho.

Conteldos

- Ergonomia do posto de trabalho

- Racionalidade dos meios técnicos e humanos

- Economia de movimentos

« Produtividade

+ Melhoria da qualidade

- Objectivos da preparagao de trabalho

- Documentagéo tipo utilizada pelos preparadores de trabalho

« Metodologias seguidas no estudo e preparacao do trabalho

- Preparacéo de fichas de trabalho

«  Preparagéo do trabalho no contexto da organizagdo da empresa
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Carga horaria

0943 Montagem de estruturas metélicas com tubos e chapas
50 horas

Objectivo(s) * Preparar e executar trabalhos com aplicagao de tubos e chapas.
* Regular e operar equipamentos de corte e conformacéo de chapa metalica.

Conteldos

+ Leitura de desenhos

. Cadlculo para determinar quantidades de material

+  Medigdes e realizagéo de tragagens no plano e/ou nas pegas
- Tabelas de materiais

« Caélculo de volumes

« Calculo do peso dos materiais

« Estruturas em chapas metalicas

- Reservatérios em chapa metalica

« Transportadores

- Corte e conformacao de chapas metalicas

- Corte manual do material

- Serrote de disco

- Guilhotina

- Técnicas de desempenos e enformagdes de tubos a quente e a frio
- Técnicas de quinagem de chapas

- Soldadura de tubagem

Montagem de acessorios e reparacgao de estruturas metalicas com [NeEgeEN ) = 1¢F:!

0944
tubos e chapas 50 horas

Ol JIIAIIEIM © Montar e ajustar conjuntos de estruturas metalicas com tubos e chapas.
Conteudos

- Procedimentos aplicados na montagem, afinagédo de estruturas metalicas
- Definir e executar ajustamentos

- Montagem / desmontagem de estruturas metalicas

- Montar acessoérios, dobradigas, fechos e fechaduras

- Executar reparagdes ou substituir secgbes de uma estrutura
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Carga horaria

0945 Desenho técnico - estruturas metélicas e planificagcado
25 horas

» Caracterizar perfilados e chapas utilizados no fabrico de estruturas.
¢ |dentificar os elementos estruturais de uma estrutura metalica.

» Caracterizar os diversos elementos de ligagao.

* Desenhar estruturas metalicas.

* Enunciar os métodos de representagio de planificagdes de solidos.
* Executar planificagbes simples de sdlidos.

Objectivo(s)

Conteldos

- Designacéo dos perfilados e chapas usados na construgéo de estruturas metalicas
- Nomenclatura dos elementos estruturais de uma estrutura metalica
- Tipos de suportes
- Tipos de asnas
- Tipos de vigas
- Tipos de colunas
- Tipos de passarelas
- Designagao dos elementos de ligagao utilizados na construgéo de estruturas
- Parafusos e porcas
- Rebites
- Chapas de reforgo
- Simbologia utilizada no desenho de estruturas metalicas
- Representacao dos elementos de ligagéo
- Representacao das soldaduras
- Desenho de estruturas metalicas simples
- Definicao de planificagéo
- Utilidade das representagdes de pegas planificadas
- Métodos de planificacao
- Método radial
- Método das paralelas
- Meétodo das triangulagdes
- Execucao de planificagdes
- Planificar corpos prismaticos
- Planificar solidos de revolugéao cilindricos e cénicos
- Planificar corpos de forma piramidal

Carga horaria

0946 Estruturas metalicas em chapa fina para condutas
25 horas

Ol © Montar conjuntos de estruturas em chapa fina, para condutas.
Conteudos

- Estruturas metalicas (perfis e chapas)
- Reservatérios em chapa metalica
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Carga horaria

0947 Construcgdes soldadas de estruturas metélicas em chapa fina 50 horas

Sl JIEIIYIEIM © Soldar e montar componentes e conjuntos em construgdes metélicas de chapa fina.
Conteudos

- Soldadura e montagem de estruturas metalicas em chapa fina
- Soldadura e montagem de reservatoérios em chapa metalica

- Soldadura de tubagem

- Soldadura de manutengao
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Carga horaria

0948 Fabricacdo em caixilharia de aluminio - portas e janelas
50 horas

* Ler e interpretar desenhos técnicos e de catalogos, identificando as formas comerciais
correntemente utilizadas em caixilharia de aluminio.

» Dimensionar perfis para construgao de caixilharias de aluminio.
* Escolher as maquinas adequadas para a execugéao dos trabalhos.

Objectivo(s)

Contetdos

- Classificagédo dos trabalhos
- Classificagédo das portas
- Classificagéo das janelas
. Séries de perfis
- Catalogos
- Defini¢des
- Escolha e selecgdo de perfis
- Classificagédo de perfis
- Transigao entre séries de perfis
- Dimensionamento dos perfis, para uma construcédo
+  Acessorios de caixilharia
- De ligacéao
- De articulagéo
- De manobra
- De seguranga
- De impermeabilizagao
- Vidros
- Calagem, procedimentos de montagem
+As maquinas
- A fungao das maquinas — ferramenta
- Classificagcdo das Maquinas - Ferramenta
- Parametros de corte por arranque de apara
- Calculo da velocidade de corte
- Parémetros de ferramentas de corte
- Parametros de fresas
- Parametros para maquinas de corte por arrombamento
- Prensas
- Escolha da prensa
- Maquinas de corte
- Procedimentos de corte
- Fresadoras para aluminio
- Procedimentos de corte por fresagem
- Maquina hidraulica de cravagao de cantos — constituicao
- Calandras
- Regra de seguranca a respeitar, durante a operagdo com maquinas
- Manutencéao
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Carga horaria

0949 Montagem em caixilharia de aluminio - portas e janelas
25 horas

* Ler e interpretar desenhos técnicos e de catalogos, identificando as formas comerciais
correntemente utilizadas em caixilharia de aluminio.

* Escolher as maquinas adequadas para a execugéo dos trabalhos.

* Proceder a escolha e seleccao de acessorios para montagem de componentes para portas e
janelas.

* Conhecer os procedimentos a respeitar, na montagem de vidros.

Objectivo(s)

Conteldos

- Materiais isolantes de enchimento
+ Acessorios de deslizamento
+ Colas - silicones e mastiques
- Funcao
- Principais propriedades
- Cuidados na aplicagao
- Preparagéo das superficies
- Seguranga - protecgdo individual
- Aplicagao
- Cura de uma cola
- Cotas de montagem
- Esquadrias
- Montagem de vidros
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QUALIFICACOES

ANQ

Fabricacdo e montagem em caixilharia de aluminio - varandas, [ReEIGENIeIEIgE}

0950 R
tectos falsos e divisorias 25 horas

* Proceder a escolha e selecgdo de acessorios para o fabrico de varandas, tectos falsos e
divisorias.

* Aplicar os métodos e processos de construgdo para a instalagdo de varandas, tectos falsos e
divisorias.

Objectivo(s)

Conteldos

- Varandas
- Varandins e corrimaos
- Guardas — composicao estrutural
- Montantes e travessas
- Classificagdo quanto a forma construtiva
- Dimensdes normalizadas para os elementos
- Formas de fixagéo a lage - furagdo, dimensdes de segurancga
- Fixagao das travessas as paredes
- Folga de dilatagéo térmica
- Procedimentos de instalagao de corrim&os e varandins
+ Tectos Falsos
- Funcao
- Composigéo tipica
- Tipos de tectos falsos
- Procedimentos de montagem
- Divisorias
- Madeiras e almofadados
- Painéis e almofadados de portas
- Principais aplicagdes dos painéis
- Principais painéis utilizados
- Principais almofadados utilizados
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QUALIFICACOES

ANQ

Fabricacdo e montagem em caixilharia de aluminio - fachadas e [ReEIGENIeIETGEY

0951
marquises 25 horas

* Proceder a escolha e selecgdo de acessoérios e componentes para o fabrico e montagem de
fachadas e marquises.

* Aplicar os métodos e processos de construgdo para o fabrico e montagem de fachadas e
marquises.

Objectivo(s)

Conteldos

«  Perfis para muro e para fachada cortina
- Fachada - cortina — vantagens
- Tipos principais
- Tipos de perfis utilizados
- Vantagens do sistema de revestimento de prédios
- Exigéncias ao nivel da construcao
- Estrutura — componentes
- Composigao de uma fachada - cortina
- Tampas
- Juntas de dilatagao
- Ventilagao
- Infiltragbes — drenagem das travessas
- Perfis para dngulos
- Procedimentos de montagem de fachadas e marquises

Carga horaria
25 horas

Custos e orgamentacéao

OIS - Efectuar orgamentos de fabrico, com base nos requisitos / projecto, do cliente.
Conteudos

- Estimativa de custos
- Mao-de-obra necessaria
- Tempos de produgao
- Materiais e acessorios
- Equipamentos — maquinas
- Sub - contratagéo
- Técnicas de orgamentagéo
- Orgamentos de fabrico
« Aplicagbes informaticas de orcamentacgéo
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QUALIFICACOES

ANQ

Interpretacdo de desenho técnico de conjuntos e estruturas [NetIfsE-Walelg-1aF"

0952
metalicas soldadas 50 horas

Objectivo(s) * Ler e interpretar desenhos técnicos de conjuntos e estruturas metalicas soldadas de acordo com
a Norma [IW (International Institute of Welding).

Contetdos

- Procedimentos especificos para certificacdo de soldadores segundo as Normas IIW e NP EN 287-1 e EN ISO
9606-2.

« Tipos de soldadura
- Soldadura topo a topo com chanfro
- Soldadura topo a topo sem chanfro
- Soldadura de angulo interior (de canto)
- Soldadura de angulo ao baixo
- Soldadura de angulo exterior
- Soldadura de sobreposigcédo
- Soldadura de tampao
« Posigéo de soldadura
- Soldadura ao baixo
- Soldadura ao tecto
- Soldadura horizontal (em cornija)
- Soldadura vertical ascendente
- Soldadura vertical descendente
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QUALIFICACOES

ANQ

Soldadura por arco com eléctrodo consumivel sob atmosfera NeElfeERlIE-TIE

0953
inerte (Nivel 1 1IW) 50 horas

Ol ° Proceder a soldadura por arco com eléctrodo consumivel sob atmosfera inerte (Nivel 1 1IW).
Conteudos

- EPS (Especificagdo de um procedimento de soldadura)
«  Preparagéo de juntas e limpeza
- Tipos de juntas
+ Posigéo de soldadura
- Técnicas de soldadura
- Classificagdo do material de base
- Espessura (mm)
- Diametro exterior
- Tipo de gas de protecgao e débito
- Diametro do bocal
« Numero de fios eléctrodo
- Metal de adigao suplementar
- Distancia bico - pega (distancia de manutengao do arco)
- Balanceamento (largura maxima do passe)
- Parametros da corrente pulsada
+Angulo da tocha
- Variaveis de soldadura
- Velocidade de desbobinagem do fio
- Intensidade da corrente de soldadura
- Tenséo de arco
- Indutancia
- Corrente de curto-circuito
- Comprimento da ponta terminal do fio
- Velocidade de translagédo da tocha
- Sentido de deslocamento da tocha
- Diametro do fio
- Natureza e débito do gas de proteccéo
- Soldadura dos dois lados
- Soldadura com protecgdo gasosa no reverso
- Soldadura descarnada ou esmerilada no reverso
- Soldadura com junta de suporte
- Soldadura sem junta de suporte
- Soldadura ndo descarnada nem esmerilada no reverso
- Soldadura de um s¢ lado
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QUALIFICACOES

ANQ

Soldadura por arco com eléctrodo consumivel sob atmosfera NeElfeERlIE-TIE

0954
inerte (MAG) - 135 (Nivel 1 11W) 50 horas

Objectivo(s) . ::l’\l;s;:eder a soldadura por arco com eléctrodo consumivel sob atmosfera (MAG) — 135 (Nivel 1

Contetdos

- EPS (Especificagdo de um procedimento de soldadura)
« Preparagao de juntas e limpeza
- Tipos de juntas
+ Posigéo de soldadura
- Técnicas de soldadura
- Classificagdo do material de base
- Espessura (mm)
- Diametro exterior
- Tipo de gas de protecgao e débito
- Diémetro do bocal
- Numero de fios eléctrodo
+ Metal de adigao suplementar
- Distancia bico - pega (distancia de manutengao do arco)
- Balanceamento (largura maxima do passe)
- Parametros da corrente pulsada
+Angulo da tocha
- Variaveis de soldadura
- Velocidade de desbobinagem do fio
- Intensidade da corrente de soldadura
- Tensao de arco
- Indutancia
- Corrente de curto - circuito
- Comprimento da ponta terminal do fio
- Velocidade de translagao da tocha
- Sentido de deslocamento da tocha
- Diametro do fio
- Natureza e débito do gas de proteccéo
- Soldadura dos dois lados
- Soldadura com protecgédo gasosa no reverso
- Soldadura descarnada ou esmerilada no reverso
- Soldadura com junta de suporte
+ Soldadura sem junta de suporte
- Soldadura ndo descarnada nem esmerilada no reverso
+ Soldadura de um so6 lado
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Q_

QUALIFICACOES

0955 Soldadura por arco com fio fluxado com protecc&o gasosa activa — [l iUt
136 (Nivel 1 11W) 50 horas

Objectivo(s) » Fabricar elementos e montar conjuntos de estruturas, por soldadura por arco com eléctrodo
consumivel sob atmosfera inerte, em ago (1.1; 1.2 CR ISO/TR 15608)

ANQ

Conteldos

- EPS (Especificagdo de um procedimento de soldadura)
+  Preparacgéo de juntas e limpeza
« Tipos de juntas
- Posicao de soldadura
- Técnicas de soldadura
- Classificagdo do material de base
« Espessura (mm)
- Didmetro exterior
- Tipo de gas de protecgao e débito
- Diémetro do bocal
« Numero de fios eléctrodo
- Metal de adigao suplementar
- Distancia bico-peca (distancia de manutenc¢&o do arco)
- Balanceamento (largura maxima do passe)
- Paradmetros da corrente pulsada
- Angulo da tocha
- Variaveis de soldadura
- Velocidade de desbobinagem do fio
- Intensidade da corrente de soldadura
- Tenséo de arco
- Indutancia
- Corrente de curto-circuito
- Comprimento da ponta terminal do fio
- Velocidade de translagao da tocha
- Sentido de deslocamento da tocha
- Diametro do fio
- Natureza e débito do gas de protecgao
« Soldadura dos dois lados
« Soldadura com protecgédo gasosa no reverso
- Soldadura descarnada ou esmerilada no reverso
« Soldadura com junta de suporte
- Soldadura sem junta de suporte
- Soldadura ndo descarnada nem esmerilada no reverso
- Soldadura de um s6 lado

Montagem e soldadura MAG/FFE - 135/136 de conjuntos de [Realelieleyt]
estruturas metalicas soldadas =0 1EES

Objectivo(s) » Fabricar elementos e montar conjuntos de estruturas, por soldadura por arco com eléctrodo
consumivel sob atmosfera inerte, em ago (1.1; 1.2 CR ISO/TR 15608)

Contetdos

0956

- Estruturas metalicas (perfis e chapas)
- Aco de baixo carbono nio ligados (carbono - manganés) ou de baixa liga
- Acgo inox (austenitico)
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QUALIFICACOES

SUGESTAO DE RECURSOS DIDACTICOS

Administracao da producéo - James L. Riggs, Atlas Editora

AplicacBes e utilizacdo dos fluidos de corte nos processos de rectificacdo - Eduardo Carlos Bianch, Paulo
Roberto Aguiar, Bruno Amaral Piubeli, mm Editora

Curso de geometria - P. Araujo, Gradiva, 1998

Desenho de constru¢ges mecanicas — desenho técnico basico - José Manuel Simdes Morais, Porto Editora, Lda
Desenho técnico moderno - Arlindo Silva, Carlos Ribeiro, Jodo Dias, Luis Sousa, Ed Lidel, 2004
Desenvolvimento de chapas - C. H. Lobjois, Hemus Editora

Dinamica - Arthur P. Boresi, Editora Dinternal Livro

Dinamica - Mecéanica para engenharia - volume Il - Shames Irving, 4.2 Edigdo, Editora Dinternal Livro
Elementos de maquinas - Melconian Sarkis, 4.2 Edigdo, mmEditora

Elementos de maquinas - volume | - Gustav Nieman, , mmEditora, 1995

Elementos de mecéanica - Ana Roseira, Porto Editora, 1993

Elementos de mecanica - Anténio Roseira, Ensino Técnico Profissional, Porto Editora

Ensino da geometria no virar do milénio - E. Veloso, Departamento da Educagédo da FCLUL, Lisboa, 1999
Estruturas metdlicas: calculos, detalhes, exercicios e projectos - Anténio Carlos Fonseca, Edgard Blucher/
Dinalivro, 2002

Fisica 1: cinematica, estatica, dinamica (2.° grau) - Bocafoli, FTD

Fisica classica: cinemética - Sérgio Calgada Caio, José Luis Sampaio, 2.° Grau, Actual

Geometria — temas actuais - Eduardo Veloso, Instituto de Inovagédo Educacional

Gestéo da produgdo - A. Courtois, Lidel

LigacBGes metalicas - L. Simdes da Silva

Manual de corte e quinagem de chapa metélica - Polleri Pires de Campos, Cetop

Manual de higiene do trabalho na industria - R. Macedo

Manual pratico de solda eléctrica - H. A. Buzzoni, Dinalivro

Manutenc&@o em Portugal - Ana Cabral, IQF, Lisboa, 2005

Maquinas — formulario técnico - A. L. Casillas, Editora Mestre Jou, 1987

Matematica 9.° ano - A. Salvador, E. Mendes, L. Santos, Porto Constancia, 2000

Matematica em acgdo 7.° ano: a teoria e a pratica - |. Passos, N. Amado, Lisboa Editora

Mecénica dos materiais, tecnologia mecanica - J. Sobral Pires, M. Carvalho Pires, 2.2 edi¢cao, Edi¢cdes
Mecénica e célculo de estruturas - Luis Pareto, Hermus/Dinalivro, 2003

Mecénica geral — cinematica dindmica - Sérgio Sonnino, Editora Nobel

Mecénica técnica - Emanuel Pires Vaz, Livraria Lopes da Silva

Mecénica técnica — soldadura e calculos técnicos - Pires Vaz E. E. Pires Vaz, Livraria Lopes da Silva
Mecanica técnica Il — A estatica com os seus problemas - Fernando Ferreira da Silva, 1.2 Edi¢éo, Porto Editora
Metalurgia da soldadura - E.M. Dias Lopes, Instituto de Soldadura e Qualidade, 1992

Metalurgia e metalomecénica em Portugal — Carla Rocha, Maria José Sousa, Pedro Santos, Susana Luis
Metrologia e qualidade - Silvestre Dias Antunes, Instituto Portugués da Qualidade

Metrologia na indUstria - Francisco Adval de Lira, Infobook, 2002

Metrologia: método e arte de medicdo - Jorge Henrique Machado, Instituto Portugués da Qualidade, 1993

Minimum requeriments for the education, examination and qualification, 1IW Guideline International Welder, Doc.
IAB-089-2003/EWF-452-467-480-481 - 2003

Norma Portuguesa NP EN 287-1:2004 e EN ISO 9606-2:2005, qualificacdo de soldadores - Instituto Portugués
da Qualidade

Norma Portuguesa NP EN ISO 4063 (2000), soldadura e processos afins. Nomenclatura e ndmeros dos
processos -Instituto Portugués da Qualidade, 2003

Normas portuguesas - Direc¢édo Geral de Qualidade

Organizacao do trabalho - Luis Barros, Modulform

Organizacéo e administracéo de empresas - H. Viegas da Silva, M. Adelaide Matos, Texto Editora

Processos especiais de conformagédo mecanica - L. Schaeffer, Apostila, CEUE

Requisitos minimos para a formacao tedrica e préatica. A avaliacdo e a qualificacdo dos soldadores - Directriz do
Instituto Internacional de Soldadura-11W, |IAB-089-2003/EWF-452-467-480-481/PT001, Julho 2003/ Junho 2004
Soldagem — processos e metalurgia - Emilio Wainer, Sérgio Duarte Brandi, mmeditora

Tecnologia da soldadura - J. F. Oliveira Santos, Modulform

Tecnologia mecénica - Livros Platanos de Formacao Profissional

Tecnologia mecanica — processos de fabricacé@o e tratamento - Vicente Chiaverini, Volume Il

Tecnologia mecanica Il - Acacio Teixeira da Rocha, Coimbra Editora

* Torneiro e fresador mecanicos - Bordallo Pinheiro Thomaz, 2.2 edigao, Biblioteca de Instrugédo Profissional
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