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1. INTRODUCAO

O sector da Metalurgia e da Metalomecanica € um importante sector de actividade na economia
portuguesa e com uma significativa expressdo no total da Industria Transformadora, quer ao nivel do
emprego, quer ao nivel do nimero de empresas. Caracteriza-se pela grande diversidade de ambitos
produtivos, bem como pela multiplicidade de bens produzidos, desde bens intermédios e acabados,
destinados a actividades industriais dentro e fora do sector, até produtos destinados ao mercado de bens
€ consumo.

Este sector constitui-se como um importante fornecedor de todo o sector industrial, desempenhando,
desta forma, um papel fundamental no processo de desenvolvimento e modernizacdo da industria
portuguesa, quer em sectores a montante (engenharia, servicos de apoio e administrativos, informatica),
quer a jusante (construgdo civil, agricultura, construcdo automovel, acessorios e outro material de
transporte).

E constituido por quatro grandes subsectores: a metalurgia de base (produtos intermédios); os produtos
metalicos; os bens de equipamento e o material de transporte (produtos acabados). Os produtos deste
sector sdo sobretudo utilizados em embalagens, areas de habitat e ambiente, de energia e processos de
mobilidade, de mecanica e diversos.

As questbes ambientais, de qualidade e de normalizagdo tém-se imposto cada vez mais. Os problemas
ambientais estdo intimamente ligados a este sector, ja que a transformacdo de produtos tem impactes
sobre a natureza, através da poluicdo e consumo de recursos. A implementagao de politicas ambientais
nem sempre é facil e rapidamente rentavel para as empresas do sector, mas o chamado marketing verde
comecga a ser uma importante ferramenta comercial. A melhoria da qualidade, por outro lado, € uma
condicao crescentemente exigida pelos consumidores, impondo-se como uma variavel estratégica para a
maioria das empresas, designadamente via comprovagao decorrente de processos de Certificagdo de
Qualidade. Também a normalizagdo, ou seja, a aplicagdo e acompanhamento das normas
internacionalmente reconhecidas, tem-se mostrado como um factor importante para as empresas que
operam num mercado competitivo e exigente em termos de qualidade.

A grande maioria das empresas do sector é de pequena dimensao. O numero de trabalhadores por conta
de outrem tem diminuido nos ultimos anos. A maioria € pouco jovem e tem baixa escolaridade, mas a
estrutura de habilitagées do sector tem vindo a revelar uma evolugao positiva.

O sector revela algumas dificuldades de recrutamento em relagcdo a algumas profissdes qualificadas mais
especificas, bem como nas profissbes que implicam uma maior componente de trabalho manual e de
saber tradicional. A baixa atractividade do sector junto de jovens, assim como alguma desadequacéo da
oferta de formagé&o na area tem justificado estas dificuldades.

Neste contexto, revela-se fundamental uma oferta de formagao profissional especifica que permita, em
primeiro lugar, elevar os niveis de qualificagéo, reforcando um sector em evolugéo. E necessario, também,
o desenvolvimento de saberes-fazer tecnolégicos, determinados pelo grau de sofisticagdo tecnoldgica dos
equipamentos e pela integragao crescente das novas tecnologias nas tecnologias de produgéo. Destacam-
se, igualmente, as competéncias associadas a regulagdo e vigilancia de equipamento e a adopg¢édo de
comportamentos adequados em matéria de ambiente, higiene, saude e seguranga no trabalho.

(Fonte: INOFOR (2000) Metalurgia e Metalomecanica em Portugal. Lisboa: Instituto para a Inovagao na Formagéo.)

REFERENCIAL DE FORMAGAO  Saida Profissional: Soldador/a  Nivel 2 3/42



Q_

QUALIFICACOES

ANQ

2. PERFIL DE SAIDA

Descricao Geral

O/A Soldador/a executa a soldadura de conjuntos e estruturas metalomecanicas, seguindo instrugdes
técnicas e cumprindo as exigéncias de qualidade expressas em normas (EN 287/92 partes 1 e 2) e
codigos.

Esta saida profissional da acesso a certificagcdo IIW em Soldador/a SER (111) de conjuntos e estruturas metalicas e em
Soldador/a MAG/FF de conjuntos e estruturas metalicas).

Actividades Principais

« Montar e pontear elementos de conjuntos de constru¢cdo metalica e preparar as pecas e os bordos
das juntas a soldar.

o Executar a soldadura de elementos de conjuntos e tubos metalicos pelo processo de brasagem e
soldo-brasagem (oxigas).

» Executar a soldadura de conjuntos e estruturas metalicas pelo processo eléctrico a arco, manual,
com eléctrodos revestidos, SER -111.

o Executar a soldadura de conjuntos, estruturas metalicas pelo processo eléctrico a arco, MAG/FF -
135/136.

Descricao Geral (perfil 11W)

O/A Soldador/a SER (111) de conjuntos e estruturas metélicas executa a soldadura de conjuntos e
estruturas metalicas industriais, com eléctrodos revestidos, seguindo instru¢des técnicas e cumprindo
as exigéncias de qualidade expressas em normas e codigos (EN287/92 partes 1).

Actividades Principais

« Montar e pontear elementos de conjuntos de constru¢gao metalica e preparar os bordos das juntas a
soldar.

« Executar a soldadura de conjuntos e estruturas metélicas pelo processo eléctrico a arco, manual,
com eléctrodos revestidos, SER -111.

Descricao Geral (perfil 11W)

O/A Soldador/a MAG/FF de conjuntos e estruturas metdlicas executa a soldadura de conjuntos e
estruturas metalicas industriais, pelos processos MAG/FF, seguindo instrugdes técnicas e cumprindo
as exigéncias de qualidade expressas em normas e codigos (EN287/92 partes 1 e 2).

Actividades Principais

« Montar e pontear elementos de conjuntos de constru¢gao metélica e preparar os bordos das juntas a
soldar.

« Executar a soldadura de conjuntos e estruturas metalicas pelo processo eléctrico MAG/FF -
135/136.

Descricao Geral (perfil 11W)

O/A Soldador/a SER (111) de tubos executa a soldadura de tubagens metalicas, industriais, com
eléctrodos revestidos, seguindo instrugdes técnicas e cumprindo as exigéncias de qualidade expressas
em normas e codigos (EN287/92 partes 1).

Actividades Principais

« Montar e pontear elementos de conjuntos de construgdo metalica e tubagem industrial e preparar
os bordos das juntas a soldar.

« Executar a soldadura de conjuntos, estruturas metélicas e tubagens pelo processo eléctrico a arco,
manual, com eléctrodos revestidos SER — 111.
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Descricado Geral (perfil 11W)

O/A Soldador/a MAG/FF de tubos executa a soldadura de tubagens metalicas, industriais, pelo
processo MAG/FF, seguindo instrugdes técnicas e cumprindo as exigéncias de qualidade expressas em
normas e codigos (EN287/92 partes 1 e 2).

Actividades Principais

« Montar e pontear elementos de conjuntos de construgdo metdlica e tubagem industrial e preparar os
bordos das juntas a soldar.

« Executar a soldadura de conjuntos, estruturas metalicas e tubagens pelo processo eléctrico MAG/FF
-135/136.

Descricao Geral (perfil 11W)

O/A Soldador/a TIG de conjuntos e estruturas metalicas executa a soldadura de conjuntos e
estruturas metdlicas industriais, pelo processo TIG, seguindo instrugdes técnicas e cumprindo as
exigéncias de qualidade expressas em normas e codigos (EN287/92 partes 1 e 2).

Actividades Principais

« Montar e pontear elementos de conjuntos de construgdo metalica e preparar os bordos das juntas a
soldar.

« Executar a soldadura de conjuntos e estruturas metalicas pelo processo eléctrico a arco TIG — 141.

Descricao Geral (perfil 11W)

O/A Soldador/a TIG de tubos executa a soldadura de tubagens metalicas, industriais, pelo processo
TIG, seguindo instrugbes técnicas e cumprindo as exigéncias de qualidade expressas em normas e
codigos (EN287/92 partes 1 e 2).

Actividades Principais

« Montar e pontear elementos de conjuntos de construgdo metalica e tubagem industrial e preparar os
bordos das juntas a soldar.

« Executar a soldadura de conjuntos, estruturas metalicas e tubagens pelo processo eléctrico a arco,
TIG - 141.

Descricao Geral (perfil 11W)

O/A Soldador/a oxi-acetilénico de tubos executa a soldadura de tubagens metalicas, industriais, pelo
processo oxigas, com acetileno, seguindo instrugdes técnicas e cumprindo as exigéncias de qualidade
expressas em normas e codigos (EN287/92 partes 1).

Actividades Principais

« Montar e pontear elementos de conjuntos de construgdo metélica e tubagem industrial e preparar os
bordos das juntas a soldar.

« Executar a soldadura de conjuntos, estruturas metalica e tubagens pelo processo Oxi-acetilénico, OA
- 311.
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3. ORGANIZACAO DO REFERENCIAL DE FORMACAO

Educacdo e Formag&o de Adultos (EFA)

Cidadania e Empregabilidade
(CE)

Linguagem e Comunicagéo

(L0)

Matemaética para a Vida
MV)

Formacédo de Base

AREAS DE COMPETENCIAS - CHAVE

Tecnologias da Informagéo e
Comunicagdo

(TIC)
Cédigo”

0849 1

0958 2

0959 3

0960 4

0961 5

“ 0962 6
1S

o) 7

8 0963

2 0964 8
3

2 0965 9
o

S 0966 10
g

£ 0967 11
|

5 0968 12

0969 13

0970 14

0971 15

0972 16

0973 17

25h

25h

A
25h

25h

Trabalhos oficinais de bancada

NiVEL B1
B Cc
25h 25h
B C
25h 25h
B Cc
25h 25h

25h

25h

D
25h

D
25h

D
25h

25h

A
25h

25h

A
25h

25h

B
25h

B
25h

B
25h

25h

NIiVEL B2
C D
25h 25h

C D LEA LEB
25h 25h 25h 25h

c D
25h 25h
C D
25h 25h

Area de Caracter Transversal
APRENDER COM AUTONOMIA

40 h

UFCD

Soldadura por brasagem e soldobrasagem — tecnologia da chapa

Soldadura por pontos — tecnologia da soldadura

Soldadura OA -311

Soldadura EAM -111 — Nivel 1 1IW (1)
Soldadura EAM -111 — Nivel 1 [IW (2)
Soldadura EAM -111 — Nivel 1 [IW (3)

Soldadura EAM -111 — Nivel 1 [IW (4)

Soldadura MAG/FF -135/136 — Nivel 1 lIW (1)

Soldadura MAG/FF -135/136 — Nivel 1 [IW (2)

Soldadura MAG/FF -135/136 — Nivel 1 [IW (3)

Soldadura MAG/FF -135/136 — Nivel 1 [IW (4)

Soldadura MAG/FF -135/136 — Nivel 1 [IW (5)

Desenho técnico — conjuntos e estruturas metalicas soldadas (1)

Soldadura EAM -111 — Nivel 2 [IW (1)
Soldadura EAM -111 — Nivel 2 [IW (2)

Soldadura EAM -111 — Nivel 2 [IW (3)

A
50h

A
50h

A
50h

50h

B
50h

B
50h

B
50h

50h

NIiVEL B3
C D
50h 50h
C D
50h 50h
C D
50h 50h

50h

50h

ANQ

LEA LEB
50h 50h

Horas
50
25
25
50
25
50
50
50
25
50
50
50
50
25
50
50

50

1 Os cadigos assinalados a laranja correspondem a UFCD comuns a dois ou mais referenciais, ou seja, transferiveis entre saidas

Erofissionais.

A carga horaria da formagao tecnoldgica podem ser acrescidas 120 horas de formagéo pratica em contexto de trabalho, sendo esta de
caracter obrigatério para o adulto que nido exerca actividade correspondente a saida profissional do curso frequentado ou uma
actividade profissional numa area afim.
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Cadigo UFCD (cont.) Horas
0974 18 Soldadura EAM -111 — Nivel 2 lIW (4) 50
S 0975 19 Soldadura EAM -111 — Nivel 2 lIW (5) 50
[®)]
% 0976 20 Montagem e soldadura EAM -111 de conjuntos e estruturas metdlicas 25
§ 0977 21 Desenho técnico — conjuntos e estruturas metalicas soldadas (2) 25
l; 0978 22 Soldadura MAG/FF -135/136 — Nivel 2 IIW (1) 50
l% 0979 23 Soldadura MAG/FF -135/136 — Nivel 2 IIW (2) 50
g 0980 24 Soldadura MAG/FF -135/136 — Nivel 2 IIW (3) 50
- 0981 25 Montagem e soldadura MAG/FF -135/136 de conjuntos e estruturas metalicas 50
Caodigo UFCD Complementares3 Horas
0982 26 Desenho técnico — tubagem metalica industrial (isometria) (1) 25
0983 27 Soldadura EAM — 111 — Nivel 3 IW (1) 50
0984 28 Soldadura EAM — 111 — Nivel 3 [IW (2) 50
0985 29 Soldadura EAM — 111 — Nivel 3 IIW (3) 50
0986 30 Qualificagéo de soldadores de tubos EAM — 111; EN 287-1 25
0987 31 Desenho técnico — tubagem metdlica industrial (isometria) (2) 25
0988 32 Soldadura MAG/FF -135/136 — Nivel 3 IIW (1) 50
© 0989 33 Soldadura MAG/FF -135/136 — Nivel 3 IIW (2) 50
% 34 Soldadura MAG/FF -135/136 — Nivel 3 lIW (3) e Qualificagédo de soldadores de tubos MAG/FF 50
Ne) 0990 -135/136; EN 287-1
% 0991 35 Desenho técnico — conjuntos e estruturas metalicas soldadas (3) 25
IG—J 0992 36 Soldadura TIG 141 — Nivel 1 IW (1) 25
“Lo?n 0993 37 Soldadura TIG 141 — Nivel 1 lIW (2) 50
g 0994 38 Soldadura TIG 141 — Nivel 1 [IW (3) 50
L? 0995 39 Montagem e soldadura TIG 141 de conjuntos e estruturas metalicas 25
0996 40 Desenho técnico — conjuntos e estruturas metalicas soldadas (4) 25
0997 41 Soldadura TIG 141 — Nivel 2 [IW (1) 25
0998 42 Soldadura TIG 141 — Nivel 2 [IW (2) 50
0999 43 Soldadura TIG 141 — Nivel 2 IW (3) 50
1000 44 Qualificagéo de soldadores de chapas TIG 141; EN 287-1 25
1001 45 Desenho técnico — tubagem metdlica industrial (isometria) (3) 25
1002 46 Soldadura TIG 141 — Nivel 3 lIW (1) 50
3 As UFCD complementares ndo integram o itinerario de qualificagéo, constituem-se como unidades de aperfeicoamento.
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Cadigo UFCD Complementares (cont.) Horas
1003 47 Soldadura TIG 141 — Nivel 3 IW (2) 50
1004 48 Soldadura TIG 141 — Nivel 3 IW (3) 50
8 1005 49 Qualificagdo de soldadores de tubos TIG 141; EN 287-1 e EN ISO 9606-2 25
%S’ 1006 50 Desenho técnico — tubagem metélica industrial (isometria) (4) 25
§ 1007 51 Soldadura OA -311 — Nivel 2 e 3 [IW (1) 50
Z 1008 52 Soldadura OA -311 — Nivel 2 e 3 [IW (2) 50
l% 1009 53 Soldadura OA -311 — Nivel 2 e 3 [IW (3) 50
% 1010 54 Soldadura OA -311 — Nivel 2 e 3 [IW (4) 50
- 1011 55 Soldadura OA -311 — Nivel 2 e 3 [IW (5) 50
1012 56 Qualificagéo de soldadores de tubos AO -311; EN 287-1 25
REFERENCIAL DE FORMAGAO  Saida Profissional: Soldador/a  Nivel 2 8/42
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4. METODOLOGIAS DE FORMAGAO

A organizacdo da formagdo com base num modelo flexivel visa facilitar o acesso dos individuos a
diferentes percursos de aprendizagem, bem como a mobilidade entre niveis de qualificacdo. Esta
organizagao favorece o reingresso, em diferentes momentos, no ciclo de aprendizagem e a assungéo
por parte de cada cidaddo de um papel mais activo e de relevo na edificagdo do seu percurso formativo,
tornando-o mais compativel com as necessidades que em cada momento sédo exigidas por um mercado
de trabalho em permanente mutacéo e, por esta via, mais favoravel a elevagéo dos niveis de eficiéncia e
de equidade dos sistemas de educagao e formacao.

A flexibilizagdo beneficia, assim, a construgdo de percursos formativos de composicao e duragao

variaveis conducentes a obtencdo de qualificagdes completas ou de construgdo progressiva,
reconhecidas e certificadas.

A nova responsabilidade que se exige a cada individuo na construgéo e gestao do seu proprio percurso
impde, também, novas atitudes e competéncias para que este exercicio se faca de forma mais
sustentada e autbnoma.

As praticas formativas devem, neste contexto, conduzir ao desenvolvimento de competéncias
profissionais, mas também pessoais e sociais, designadamente, através de métodos participativos que
posicionem os formandos no centro do processo de ensino-aprendizagem e fomentem a motivagéo para
continuar a aprender ao longo da vida.

Devem, neste ambito, ser privilegiados os métodos activos, que reforcem o envolvimento dos
formandos, a auto-reflexdo sobre o seu processo de aprendizagem, a partir da partilha de pontos de
vista e de experiéncias no grupo, e a co-responsabilizagdo na avaliagdo do processo de aprendizagem.
A dinamizacao de actividades didacticas baseadas em demonstragdes directas ou indirectas, tarefas de
pesquisa, exploragdo e tratamento de informacgao, resolugdo de problemas concretos e dinamica de
grupos afiguram-se, neste quadro, especialmente, aconselhaveis.

A selecgao dos métodos, técnicas e recursos técnico-pedagogicos deve ser efectuada tendo em vista os
objectivos de formagao e as caracteristicas do grupo em formagado e de cada formando em particular.
Devem, por isso, diversificar-se os métodos e técnicas pedagdgicos, assim como os contextos de
formacao, com vista a uma maior adaptagao a diferentes ritmos e estilos de aprendizagem individuais,
bem como a uma melhor preparagdo para a complexidade dos contextos reais de trabalho. Esta
diversificagdo de meios constitui um importante factor de sucesso nas aprendizagens.

Revela-se, ainda, de crucial importancia o reforgco da articulagdo entre as diferentes componentes de
formacéao, designadamente, através do tratamento das diversas matérias de forma interdisciplinar e da
realizagdo de trabalhos de projecto com caracter integrador, em particular nas formagbes de maior
duragao, que contribuam para o desenvolvimento e a consolidagdo de competéncias que habilitem o
futuro profissional a agir consciente e eficazmente em situagdes concretas e com graus de
complexidade diferenciados. Esta articulagdo exige que o trabalho da equipa formativa se faga de forma
concertada, garantindo que as aprendizagens se processam de forma integrada.

E também este contexto de trabalho em equipa que favorece a identificagdo de dificuldades de
aprendizagem e das causas que as determinam e que permite que, em tempo, se adoptem estratégias
de recuperagao adequadas, que potenciem as condigdes para a obtencido de resultados positivos por
parte dos formandos que apresentam estas dificuldades.

A equipa formativa assume, assim, um papel fundamentalmente orientador e facilitador das
aprendizagens, através de abordagens menos directivas, traduzido numa intervengdo pedagdgica
diferenciada no apoio e no acompanhamento da progressao de cada formando e do grupo em que se
integra.
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5. DESENVOLVIMENTO DA FORMAGAO

5.1. Formacédo de Base - Unidades de Competéncia

LC Linguagem e Comunicacao

* Interpretar e produzir enunciados orais de caracter ludico e informativo-funcional.

* Interpretar textos simples, de interesse para a vida quotidiana.

* Produzir textos com finalidades informativo-funcionais.

* Interpretar e produzir as principais linguagens nao verbais utilizadas no quotidiano.

* Interpretar e produzir enunciados orais adequados a diferentes contextos.

* Interpretar textos de caracter informativo e reflexivo.

* Produzir textos de acordo com técnicas e finalidades especificas.

* Interpretar e produzir linguagem nao verbal adequada a finalidades variadas.

* Compreender e usar expressdes familiares e/ou quotidianas.

* Compreender frases isoladas e expressdes frequentes relacionadas com areas de prioridade
imediata.

* Comunicar em tarefas simples e em rotinas que exigem apenas uma troca de informacdes
simples e directa sobre assuntos que Ihe séo familiares.

* Interpretar e produzir enunciados orais adequados a diferentes contextos, fundamentando
opinides.

* Interpretar textos de caracter informativo-reflexivo, argumentativo e literario.

* Produzir textos informativos, reflexivos e persuasivos.

* Interpretar e produzir linguagem nao verbal adequada a contextos diversificados, de caracter
restrito ou universal.

* Compreender, quando a linguagem é clara e estandardizada, assuntos familiares e de seu
interesse.

* Produzir um discurso simples e coerente sobre assuntos familiares e de seu interesse.
* Compreender as ideias principais de textos relativamente complexos sobre assuntos concretos.

» Descrever experiéncias e expor brevemente razbes e justificagdes para uma opinido ou um
projecto

REFERENCIAL DE FORMAGAO  Saida Profissional: Soldador/a  Nivel 2 10/42
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TIC Tecnologias da Informacdo e Comunicacao

* Operar, em segurancga, equipamento tecnoldgico, usado no quotidiano.
* Realizar operagdes basicas no computador.

» Utilizar as fung¢des basicas de um programa de processamento de texto.
* Usar a Internet para obter e transmitir informagéo.

» Operar, em seguranga, equipamento tecnolégico diverso.
* Realizar, em segurancga, operagdes varias no computador.
e Utilizar um programa de processamento de texto.

* Usar a Internet para obter e transmitir informacéo.

» Operar, em seguranga, equipamento tecnoldgico, designadamente o computador.

» Utilizar uma aplicagéo de folhas de calculo.

» Utilizar um programa de processamento de texto e de apresentagéo de informagéo.
e Usar a Internet para obter, transmitir e publicar informacgao.

MV Matematica para a Vida

* Interpretar, organizar, analisar e comunicar informagao utilizando processos e procedimentos
matematicos.

» Usar a matematica para analisar e resolver problemas e situagdes problematicas.
e Compreender e usar conexdes matematicas em contextos de vida.
* Raciocinar matematicamente de forma indutiva e de forma dedutiva.

* Interpretar, organizar, analisar e comunicar informagao utilizando processos e procedimentos
matematicos.

» Usar a matematica para analisar e resolver problemas e situagdes problematicas.
» Compreender e usar conexdes matematicas em contextos de vida.
* Raciocinar matematicamente de forma indutiva e de forma dedutiva.

Bl
B2
B3
* Interpretar, organizar, analisar e comunicar informagao utilizando processos e procedimentos
matematicos.
B2 » Usar a matematica para analisar e resolver problemas e situagdes problematicas.
e Compreender e usar conexdes matematicas em contextos de vida.
* Raciocinar matematicamente de forma indutiva e de forma dedutiva.
B3
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CE Cidadania e Empregabilidade

* Organizacgao politica dos estados democraticos.

* Organizagao economica dos estados democraticos.
» Educacao/formagao, profisséo e trabalho/emprego.
* Ambiente e saude.

* Organizacao politica dos estados democraticos.

* Organizagéo economica dos estados democraticos.
* Educacao/formagao, profissédo e trabalho/emprego.
* Ambiente e saude.

* Organizagéo politica dos estados democraticos.

* Organizagcéo econdmica dos estados democraticos.
* Educacgao/formagéo, profissdo e trabalho/emprego.
* Ambiente e saude.
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5.2. Formacéo Tecnolodgica - Unidades de Formacgédo de Curta Duracao (UFCD)

Carga horaria

Trabalhos oficinais de bancada
50 horas

* |dentificar, relacionar e aplicar os instrumentos de medigdo mais adequados, em fungdo da
geometria das pegas, assim como medir utilizando os aparelhos baseados no nénio rectilineo e
circular.

* |dentificar e enunciar as func¢des e caracteristicas tecnoldgicas das diversas ferramentas manuais
e maquinas simples, manipula-las e opera-las tendo em vista a execugdo de pecas simples
envolvendo operagdes elementares.

Objectivo(s)

Conteldos

. Sistemas de medidas métricas, medidas inglesas e medidas angulares
- Unidades fundamentais de medida e unidades derivadas
- Processos e cuidados para evitar erros de leitura
Nénios rectilineos e circulares
. Instrumentos de medigao e verificagdo
Tecnologias das ferramentas
. Tragagem, medicdo e verificagdo
- Sistemas de medidas lineares e angulares
- Tipos de tragagem e instrumentos utilizados
- Definigdo de nénio e calculo da sua natureza
- Limagem de superficies planas, convexas, cbncavas e angulares
. Serragem manual
- Furagédo com berbequins portateis e com maquina de furar
- Rebitagem manual
Roscagem manual, exterior e interior
- Rascagem manual
Identificagdo dos angulos de corte
- Corte com tesoura manual e com tesoura de alavanca
Corte com escopro e buril
- Guilhotinagem de chapas e perfilados
. Dobragem e encurvamento de chapas e perfilados
- Desempeno de chapas e perfilados
- Mandrilagem manual
- Brasagem a estanho
- Processos de entalhar perfilados e chapas
Esmerilagem
. Serragem de perfilados com topos de &ngulos variados
Precaugao e manutengao dos equipamentos
- Afiamento de ferramentas
Tolerancias de fabrico
- Consultas das tabelas
- Pratica e utilizagédo de calibres de tolerancias
- Instrumentos de medigao e verificagao
- Sistemas de medidas métricas, medidas inglesas e medidas angulares
- Unidades fundamentais de medida e unidades derivadas
- Processos e cuidados para evitar erros de leitura
- Nonios rectilineos e circulares
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Carga horaria
50 horas

Trabalhos oficinais de bancada

Contelldos (Continuag&o)

- Instrumentos de medigao e verificagao

- Escala (régua graduada), transferidor (medic¢des), fita métrica e esquadros
- Paquimetros e micrémetros

- Comparadores (relégios de medida)

- Compassos (p/ exteriores, p/interiores, de tragar, de pontas)

- Calibres ou gabaritos (medigdo de passos de rosca, angulos e intersticios)
- Comparadores (relogios de medida)

- Rugosimetro

Carga horaria

0958 Soldadura por brasagem e soldobrasagem - tecnologia da chapa N

Objectivo(s) * |dentificar e caracterizar tipos de elementos de unido de chapas, assim como processos de corte
e conformacgao da chapa.

Conteldos

Unibes rebitadas

Unibes aparafusadas

Unibes soldadas

Corte e conformacéo da chapa

Carga horaria

0959 Soldadura por pontos - tecnologia da soldadura N

OIS - Identificar e caracterizar as operagdes e equipamentos utilizados nos processos de soldadura.
Conteudos

Soldabilidade dos materiais metalicos.
Soldadura por arco eléctrico.
Soldadura por chama.
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Carga horaria

0960 Soldadura OA -311 50 horas

* Reconhecer os fundamentos sobre a constituicdo dos equipamentos para soldadura oxigas e a
influéncia dos principais parametros em soldadura oxigas, ao nivel da qualidade de soldadura.

* |dentificar e seleccionar as varetas para a soldadura oxigas.
» Classificar as varetas e gases de acordo com a EN 12536.

* Reconhecer os cuidados a atender em termos de saude, higiene e seguranga relativamente ao
processo de soldadura oxigas.

Objectivo(s)

Contelidos

Propriedades e forma de armazenagem do acetileno e do oxigénio
Fornecimento de gases as instalagdes fabris

Normas para equipamentos de soldadura oxigas

Manoredutores (ISO 2503/ISO 7291)

Dispositivos de segurancga (ISO 5175)

Mangueiras/ligagdes de mangueiras (ISO 3821, EN 559, EN 560, EN 561, EN 1256)
Magaricos de soldadura; dimensdes e tipos (ISO 5172)
Equipamento e sua manutengéo

Processo de combustéo

Perfil da distribuicdo de temperatura na chama

Regulacéo da chama

Principais parametros de soldadura — escolha do bico em funcdo da espessura de soldadura, posicdo de
soldadura

Técnicas de soldadura a “direita” e a “esquerda”

Operagdes de verificagdo em termos de seguranca

Especificagdes do procedimento de soldadura de acordo com a Norma ISO 15609-2
Imperfeigbes de soldadura e provaveis problemas especificos do processo de soldadura
Identificar e seleccionar as varetas para a soldadura oxigas

Classificagdo de varetas e de gases (EN 12536)

Gases

Substancias utilizadas no combate em incéndios e sua extingdo
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Carga horaria

0961 Soldadura EAM -111 - Nivel 1 1IW (1) 25 horas

Objectivo(s) * Reconhecer os processos de soldadura com eléctrodo revestido e materiais utilizados, bem como
as normas e os regulamentos de seguranca.

Conteldos

Qualificagao de soldador internacional de juntas de angulo
- Electricidade na soldadura por arco eléctrico

- Equipamento de soldadura

- Seguranga, higiene e saude durante a soldadura

- Regras de seguranga na zona fabril

- Consumiveis de soldadura

- Conceitos de soldadura

- Métodos de preparagdo de juntas para soldadura

- Qualificagédo de soldadores

Processo de soldadura com eléctrodos revestidos (111)

- Constituicdo e manutencéo do equipamento para soldadura com eléctrodos revestidos e par&dmetros principais
- Eléctrodos revestidos

- Seguranga, higiene e saude especificos do processo

Carga horaria

0962 Soldadura EAM -111 - Nivel 1 1IW (2) 50 horas

. * Reconhecer os fundamentos sobre as fontes de poténcia para a soldadura com eléctrodos
Objectivo(s) revestidos e a influéncia dos parametros principais da soldadura com eléctrodos revestidos na
qualidade final da soldadura.

Conteldos

Corrente alternada e corrente continua

“Arco eléctrico” e as suas caracteristicas

Transformadores de corrente alternada, bobines, nucleo, controlo e aumento de temperatura
Circuitos primarios e secundario: protecgdes principais

Relagéo entre a tensdo do arco e a corrente de soldadura: caracteristicas da fonte de poténcia

Controlo da corrente de soldadura, instrumentos utilizados ao nivel da verificagdo dos indicadores do painel de
equipamento

Fontes de poténcia para soldadura com corrente continua
Formas de escorvamento do arco
Dispositivos de massa, cabos, porta eléctrodos

Manutencéo do equipamento; verificacdo da condigdo dos cabos e das ligagdes; limpeza das ligagdes; limpeza
dos componentes internos
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Carga horaria

0963 Soldadura EAM -111 - Nivel 1 1IW (3) 50 horas

SIJEIYIESIM * Reconhecer os aspectos basicos sobre eléctrodos revestidos.
Conteudos

Verificagbes de segurancga

Parametros de soldadura principais e selecgao do tipo e do didametro do eléctrodo

Imperfeigbes de soldadura e problemas especificos das operagdes de soldadura com eléctrodos revestidos
Classificagao dos eléctrodos revestidos, segundo as principais normas

Aplicagéo dos diferentes tipos de eléctrodos revestidos

Carga horaria

0964 Soldadura EAM -111 - Nivel 1 [IW (4) 50 horas

P * Reconhecer os cuidados a atender em termos de saude, higiene e seguranca relativamente ao
Objectivo(s) o
processo de soldadura oxigas.

Conteldos

Protecgéo durante a remogao da escoéria

Fumos de soldadura

Seguranca eléctrica

Execugao de exercicios praticos de acordo com a directriz IIW de soldadores

Carga horaria

0965 Soldadura MAG/FF -135/136 - Nivel 1 IIW (1) 25 horas

Objectivo(s) * Reconhecer os processos de soldadura MAG e FF e materiais utilizados, bem como as normas e
os regulamentos de seguranca.

Contelidos

Qualificagdo de soldador internacional de juntas de angulo

- Electricidade na soldadura por arco eléctrico

- Equipamento de soldadura

- Seguranga, higiene e saude durante a soldadura

- Regras de seguranga na zona fabril

- Consumiveis de soldadura

- Conceitos de soldadura

- Métodos de preparacgéo de juntas para soldadura

- Qualificagao de soldadores

Processo de soldadura MAG e fios fluxados

- Constituigdo e manutengéo do equipamento para soldadura MAG/FF — parametros principais
- Consumiveis de soldadura

- Seguranga, higiene e saude especificos do processo

- Caracteristicas da soldadura MAG e FF, e parametros principais
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Carga horaria

0966 Soldadura MAG/FF -135/136 - Nivel 1 1IW (2) £0 horas

Objectivo(s) U II:?ltzeconhecer os fundamentos sobre a constituicdo das fontes de poténcia para a soldadura MAG e

Contelidos

EPS (Especificagdo de um procedimento de soldadura)
Preparacgéao de juntas e limpeza

Tipos de juntas

Posigéo de soldadura

Técnicas de soldadura

Classificagdo do material de base

Espessura (mm)

Diametro exterior

Tipo de gas de protecgao e débito

Diametro do bocal

N° de fios eléctrodo

Metal de adigao suplementar

Distancia bico-pega (distancia de manutengao do arco)
Balanceamento (largura maxima do passe)

Carga horaria

0967 Soldadura MAG/FF -135/136 - Nivel 1 1IW (3) 50 horas

soldadura.

Objectivo(s) e |dentificar a influéncia dos parametros principais de soldadura MAG e FF na qualidade da

Conteldos

Parametros da corrente pulsada

Angulo da tocha

Variaveis de soldadura

- Velocidade de desbobinagem do fio

- Intensidade da corrente de soldadura
- Tensao de arco

- Indutancia

- Corrente de curto-circuito

- Comprimento da ponta terminal do fio
- Velocidade de translagédo da tocha

- Sentido de deslocamento da tocha

- Diametro do fio

- Natureza e débito do gas de protecgao
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Carga horaria

0968 Soldadura MAG/FF -135/136 - Nivel 1 1IW (4) £0 horas

Objectivo(s) * Proceder a soldadura EAM (111), MAG e Fios Fluxados (135 e 136) de forma a permitir a

soldadura em angulo em chapas, nas posi¢des PA, PB, PF e PG.
Conteudos

Execucdo de soldaduras de angulo em chapa, com diferentes tipos de juntas com as técnicas de soldadura em
mono passe e multipasse de:

- Linhas de fusdo sobre chapas com espessura ilimitada nas posi¢cdes PA, PF e PC, processo 111

- Soldadura de angulo, junta em T, com t>3, posicao PA, PB, PF, processo 111

- Soldadura de angulo, junta de canto exterior, com t>3, posi¢cdo PB, processo 111

- Soldadura de angulo, junta em T com t>8, posi¢do PB, processo 111

- Soldadura de angulo, junta de canto, com t>3, posigdo PG, processo 111

Execucgdo de soldaduras de angulo em chapa, com diferentes tipos de juntas com as técnicas de soldadura em
mono passe e multipasse de:

- Linhas de fusdo sobre chapas com espessura ilimitada nas posigdes PA, PF e PG, processo 135
- Soldadura de angulo, junta em T, com t>1, posi¢do PA, PB, PG, processo 135

- Soldadura de angulo, junta de canto exterior, com t>1, posigéo PG, processo 135

- Soldadura de angulo, junta em T com t>8, posi¢do PB, processo 135 e 136

- Soldadura de angulo, junta de canto, com t>8, posigdo PG, processo 135

- Soldadura de angulo, junta em T com t>8, posicdo PF e PD, processo 135 e 136

Realizacdo de exames praticos definidos para o moédulo E2 e M2 da Directriz [IW, doc. IAB-089-2003, Rev. 3,
Janeiro de 2005

Carga horaria

0969 Soldadura MAG/FF -135/136 - Nivel 1 1IW (5) 50 horas

Objectivo(s) * Proceder a soldadura EAM (111), MAG e Fios Fluxados (135 e 136) e na soldadura de angulo

entre chapas na posi¢do PB, e soldaduras de angulo chapa/tubo nas posi¢des PF e PD.
Conteudos

Soldadura de angulo, junta em T com t>8, posi¢do PD, processo 111,

Soldadura de angulo ligagéo de tubo a chapa com t>3 e D = 40 na posi¢édo PB, processo 111

Soldadura de angulo, ligagao de tubo a chapa com t>3 e D = 150 na posig&o PF processo 111

Soldadura de angulo, ligagéo de tubo a chapa com t>3 e 40 < D < 80 na posigédo PF processo 111

Soldadura de angulo, ligagao de tubo a chapa com t>3 e D = 40 na posi¢éo PD processo 111

Soldadura de angulo, ligagao de tubo a chapa com t>3 e D = 40 na posigédo PB, processo 135

Soldadura de angulo, ligagao de tubo a chapa com t>3 e D = 40 na posi¢éo PF e PD, processo 135 e 136
Soldadura de angulo, ligagédo de tubo a chapa com t>3 e D = 40 na posi¢do PD com chapa na horizontal, tubo a
60° aproximadamente

Realizacdo de exames praticos definidos para o moédulo E2 e M2 da Directriz [IW, doc. IAB-089-2003, Rev. 3,
Janeiro de 2005
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Carga horaria

0970 Desenho técnico - conjuntos e estruturas metélicas soldadas (1) 25 horas

* |dentificar tipos e posi¢cdes de soldadura de chapas e tubos, interpretando a respectiva simbologia
(EN 22553) e abreviaturas.

* Consultar normas, regulamentos e catadlogos aplicaveis a este tipo de desenhos utilizando
simbologia normalizada.

Objectivo(s)

Conteldos

Sistemas de representagao utilizados no desenho de conjuntos e estruturas
Projecgdes ortogonais. Representagéo de vistas no cubo de projecgéo
Leitura e interpretacdo de representagdes de tipos de Soldadura

- Soldadura topo a topo com chanfro

- Soldadura topo a topo sem chanfro

- Soldadura de angulo interior (de canto)

- Soldadura de angulo ao baixo

- Soldadura de angulo exterior

- Soldadura de sobreposi¢céo

- Soldadura de tampao

Leitura e interpretacdo de representacbes de posi¢cdes de soldadura

- Soldadura ao baixo

- Soldadura ao tecto

- Soldadura horizontal (em cornija)

- Soldadura vertical ascendente

- Soldadura vertical descendente

Normas

Especificagdes e cotagem de soldaduras

Simbologia utilizada em soldadura
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Carga horaria

0971 Soldadura EAM -111 - Nivel 2 IIW (1) E0 horas

* Reconhecer os fundamentos da soldadura de chapas de aco.

Objectivo(s) [N Reconhecer os fundamentos sobre as fontes de poténcia para a soldadura com eléctrodos
revestidos e a influéncia dos parametros principais da soldadura com eléctrodos revestidos na

qualidade final da soldadura.

Conteldos

Soldadura — formacdao teérica
Qualificacdo de soldador internacional de chapa
- Introdugéo ao ago
- Juntas de soldadura em chapa
- Soldabilidade dos agos
- Contracgéo, tensdo residual e distorgdo
- Imperfeigdes na soldadura
- Revisao e breve apresentagdo dos processos de soldadura por fusdo
- Condigdes de seguranga em estaleiro
- Inspeccgao e ensaio
- Garantia da qualidade em soldadura

Soldadura EAM -111 — Nivel 2 IW (1)
Corrente alternada e corrente continua
“Arco eléctrico” e as suas caracteristicas
Transformadores de corrente alternada, bobines, nucleo, controlo e aumento de temperatura
Circuitos primarios e secundario: protecgdes principais
Relagéo entre a tensdo do arco e a corrente de soldadura: caracteristicas da fonte de poténcia

Carga horaria

0972 Soldadura EAM -111 - Nivel 2 1IW (2) 50 horas

soldadura.

Objectivo(s) * Regular a fonte de poténcia correctamente, controlando eficientemente a fonte de poténcia da

Conteldos

Controlo da corrente de soldadura, instrumentos utilizados ao nivel da verificagdo dos indicadores do painel de
equipamento

Fontes de poténcia para soldadura com corrente continua
Formas de escorvamento do arco
Dispositivos de massa, cabos, porta eléctrodos

Manuteng¢édo do equipamento; verificagdo da condigdo dos cabos e das ligagbes; limpeza das ligagdes; limpeza
dos componentes internos

REFERENCIAL DE FORMAGAO  Saida Profissional: Soldador/a  Nivel 2 21/42



Q_

QUALIFICACOES

ANQ

Carga horaria

0973 Soldadura EAM -111 - Nivel 2 lIW (3) o ——

* Reconhecer os aspectos basicos sobre eléctrodos revestidos.

OLJCHIVIC)M - Reconhecer os cuidados a atender em termos de saude, higiene e seguranca relativamente ao
processo de soldadura oxigas.

Contetdos

Verificagbes de seguranca

Parametros de soldadura principais e selecgéo do tipo e do didmetro do eléctrodo

Imperfei¢cbes de soldadura e problemas especificos das operagbes de soldadura com eléctrodos revestidos
Classificagao dos eléctrodos revestidos, segundo as principais normas

Aplicacéo dos diferentes tipos de eléctrodos revestidos

Protecgéo durante a remogao da escoria

Fumos de soldadura

Seguranca eléctrica

Carga horaria

0974 Soldadura EAM -111 - Nivel 2 1IW (4) 50 horas

Objectivo(s) » Efectuar a soldadura com eléctrodo revestido, processo 111 de forma a permitir a soldadura topo
a topo de chapas por um s6 lado, nas posi¢des PA, PB, PC, PE e PF.

Conteldos

Regulagao da fonte de poténcia correctamente
Controlo eficiente da fonte de poténcia da soldadura

Execugdo de soldaduras em chanfro, entre chapas, com diferentes tipos de juntas, com as técnicas de soldadura
em mono passe e multipasse:

- Soldadura de angulo canto exterior com t> 8 na posi¢cao PF
- Soldadura topo a topo, com t>8 nas posi¢oes PA e PF, bs

- Soldadura topo a topo com t>3 na posicao PA, bs

- Soldadura topo a topo com t>3 nas posigdes PA e PF, ss nb

Realizagdo de exames praticos definidos para o médulo E3 da Directriz 1IW, doc. IAB-089-2003, Rev. 3, Janeiro
de 2005

Carga horaria

0975 Soldadura EAM -111 - Nivel 2 IW (5) 50 horas

_ _ » Efectuar a soldadura com eléctrodo revestido, processo 111, de forma a permitir a soldadura topo
Objectivo(s) a topo, de chapa e de &ngulo com penetragéo total por um sé lado, nas posicées PF, PE, PC e
PB.

Conteldos

Soldadura de angulo com t>8 na posigao PF
Soldadura em “T” com chanfro em duplo meio “V” (K) com t>8 na posigao PB
Soldadura topo a topo com t >3, nas posi¢ées PE e PC, ss nb

Realizagdo de exames praticos definidos para o médulo E4 da Directriz 1IW, doc. IAB-089-2003, Rev. 3, Janeiro
de 2005
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Montagem e soldadura EAM -111 de conjuntos e estruturas ReEIisENleI-1aF}
metalicas 25 horas

Objectivo(s) * Fabricar elementos e montar conjuntos de estruturas, por soldadura por arco com eléctrodo

revestido (EAM), em aco ao carbono de baixo teor em liga (1.1 e 1.2).

Contelidos

Tipos de Soldadura

Soldadura topo a topo com chanfro
Soldadura topo a topo sem chanfro
Soldadura de angulo interior (de canto)
Soldadura de angulo ao baixo
Soldadura de &ngulo exterior
Soldadura de sobreposi¢ao

Soldadura de tampéo

Posicao de soldadura

Soldadura ao baixo

Soldadura ao tecto

Soldadura horizontal (em cornija)
Soldadura vertical ascendente
Soldadura vertical descendente

0977 Desenho técnico - conjuntos e estruturas metélicas soldadas (2)

Carga horaria
25 horas

Objectivo(s) * |dentificar tipos e posigoes de soldadura de chapas e tubos, interpretando a respectiva simbologia

e abreviaturas.

Conteldos

Leitura e interpretacdo de representacées de Tipos de Soldadura

Soldadura topo a topo com chanfro
Soldadura topo a topo sem chanfro
Soldadura de angulo interior (de canto)
Soldadura de angulo ao baixo
Soldadura de angulo exterior
Soldadura de sobreposi¢ao

Soldadura de tampéo

Leitura e interpretacao de representagdes de posi¢des de soldadura

Soldadura ao baixo

Soldadura ao tecto

Soldadura horizontal (em cornija)
Soldadura vertical ascendente
Soldadura vertical descendente
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Objectivo(s)

Contelidos

Soldadura MAG/FF -135/136 - Nivel 2 11W (1)

ANQ

Carga horaria
50 horas

* Reconhecer os fundamentos sobre a constituicdo das fontes de poténcia para a soldadura MAG e
FF e a influéncia dos parametros principais de soldadura MAG e FF na qualidade da soldadura.

EPS (Especificagdo de um procedimento de soldadura)
Preparacgéao de juntas e limpeza

Tipos de juntas

Posigéo de soldadura

Técnicas de soldadura

Classificagdo do material de base

Espessura (mm)

Diametro exterior

Tipo de gas de protecgao e débito

Diametro do bocal

N° de fios eléctrodo

Metal de adigao suplementar

Distancia bico-pega (distancia de manutengao do arco)
Balanceamento (largura maxima do passe)
Parametros da corrente pulsada

Angulo da tocha

Variaveis de soldadura

- Velocidade de desbobinagem do fio

- Intensidade da corrente de soldadura

- Tensao de arco

- Indutancia

- Corrente de curto-circuito

- Comprimento da ponta terminal do fio
- Velocidade de translagédo da tocha

- Sentido de deslocamento da tocha

- Diametro do fio

- Natureza e débito do gas de proteccao
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Carga horaria

0979 Soldadura MAG/FF -135/136 - Nivel 2 1IW (2) £0 horas

. * Proceder a soldadura MAG e Fios Fluxados (135 e 136) de forma a permitir a soldadura topo a
Objectivo(s) topo de chapas por um sé lado, nas posigcdes PA, PF e PG, com e sem descarnagem por
rebarbacgéo e/ou arc-air.

Conteldos

Regulacéo da fonte de poténcia correctamente

Controlo eficiente da fonte de poténcia da soldadura

Execucéo de soldaduras em chanfro, entre chapas, com diferentes tipos de juntas, com as técnicas de soldadura
em mono passe e multipasse

- Soldadura topo a topo com t>1 na posi¢cao PA e PG, processo 135 ss nb

- Soldadura topo a topo com t>8 na posicdo PA, processo 135 ss nb e 136 bs gg ou processo 136 ss nb e 136

bs gg
- Soldadura topo a topo com t>8 na posi¢ao PG, processo 135 ss nb

- Soldadura topo a topo com t>8 na posi¢cao PF, processo 135 ss nb e 136 bs gg ou processo 136 ss nb e 136

bs gg
- Rectificagdo e descarnagem por rebarbagao e/ou arc-air

Realizagao de exames praticos definidos para o médulo M3 da Directriz IIW, doc. IAB-089-2003, Rev. 3, Janeiro
de 2005

Carga horaria

0980 Soldadura MAG/FF -135/136 - Nivel 2 1IW (3) 50 horas

Objectivo(s) * Proceder a soldadura MAG e Fios Fluxados (135 e 136) de forma a permitir a soldadura topo a
topo de chapas por um s6 lado, nas posi¢gbes PB, PC, PD, PE e PF.

Conteldos

Regulagao da fonte de poténcia correctamente.
Controlo eficiente da fonte de poténcia da soldadura

Execugao de soldadura topo a topo de chapas por um sé lado, em diferentes tipos de juntas, com as técnicas de
soldadura em mono passe e multipasse

- Soldadura topo a topo com t>1, posicao PE, processo 135 ss nb

- Soldadura topo a topo com t>5, posigao PE, processo 135 ss nb

- Soldadura topo a topo com t>5, posicao PC, processo 135 e 136 ss nb

- Soldadura em “T” com chanfro em meio V (bisel) com penetragao total, com t>5, posi¢cdo PD e PF, processo
135e 136 ssnb

Realizagdo de exames praticos definidos para o médulo M4 da Directriz 1IW, doc. IAB-089-2003, Rev. 3, Janeiro

de 2005
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Montagem e soldadura MAG/FF -135/136 de conjuntos e estruturas ReIisENlel-1a
metalicas 50 horas

0981

Objectivo(s) e Fabricar elementos e montar conjuntos de estruturas, por soldadura MAG/FF -135/136 de
conjuntos e estruturas metdlicas.

Contelidos

Estruturas metalicas (perfis e chapas)
- Acgo de baixo carbono nao ligados (carbono-manganés) ou de baixa liga
- Ago inox (austenitico)

Carga horaria

0982 Desenho técnico - tubagem metalica industrial (isometria) (1) 25 horas

* Ler e interpretar desenhos de tubagens metalicas industriais.

OJJISVICIM - Consultar normas, regulamentos e catalogos aplicaveis a este tipo de desenhos utilizando
simbologia normalizada.

Conteldos

Sistemas de representagao utilizados no desenho de tubagens
Projecgdes ortogonais. Representagéo de vistas no cubo de projecgéo
Perspectivas isométricas a partir de modelos sélidos e de projecgdes
Perspectivas isométricas, representagéo unifilar e tragado isométrico
Normas

Especificagbes e cotagem de soldaduras

Simbologia utilizada em soldadura

REFERENCIAL DE FORMAGAO  Saida Profissional: Soldador/a  Nivel 2 26/42



Q_

QUALIFICACOES

ANQ

Carga horaria

0983 Soldadura EAM -111 - Nivel 3 W (1) E0 horas

* Reconhecer os fundamentos da soldadura de tubagem.

* Reconhecer os fundamentos sobre as fontes de poténcia para a soldadura com eléctrodos
revestidos e a influéncia dos parametros principais da soldadura com eléctrodos revestidos na
qualidade final da soldadura.

* Proceder a soldadura por arco com eléctrodo revestido de: acos; acos ligados e inoxidaveis; ligas
de aluminio; ligas de cobre; ligas de niquel; titanio e outros materiais especiais.

Objectivo(s)

Conteldos

Soldadura — formacéo tedrica
Qualificagdo de soldador internacional de tubagem
- Juntas de soldadura para tubagem
- Outros materiais para além do ago néo ligado
- Andlise e consequéncias dos colapsos em soldadura
- Normas internacionais de soldadura

Soldadura EAM -111 — Nivel 3 IW (1)
- Corrente alternada e corrente continua
“Arco eléctrico” e as suas caracteristicas
Transformadores de corrente alternada, bobines, nucleo, controlo e aumento de temperatura
Circuitos primarios e secundario; protecgdes principais
Relagéo entre a tenséo do arco e a corrente de soldadura: caracteristicas da fonte de poténcia
Controlo da corrente de soldadura, instrumentos utilizados ao nivel da verificagdo dos indicadores do painel de
equipamento
Fontes de poténcia para soldadura com corrente continua
Formas de escorvamento do arco
Dispositivos de massa, cabos, porta eléctrodos
Manutencéo do equipamento
- Verificagdo da condi¢ao dos cabos e das ligagbes
- Limpeza das ligagdes
- Limpeza dos componentes internos

Carga horaria

0984 Soldadura EAM -111 - Nivel 3 1IW (2) 50 horas

* Reconhecer os aspectos basicos sobre eléctrodos revestidos.

* Conhecer os cuidados a atender em termos de saude, higiene e seguranga relativamente ao

Objectivo(s) processo de soldadura oxigas.

* Regular a fonte de poténcia correctamente, controlando eficientemente a fonte de poténcia da
soldadura.

Conteldos

Verificagbes de segurancga

Parametros de soldadura principais e selecgao do tipo e do diametro do eléctrodo

Imperfeicbes de soldadura e problemas especificos das operagbes de soldadura com eléctrodos revestidos
Classificagao dos eléctrodos revestidos, segundo as principais normas

Aplicagao dos diferentes tipos de eléctrodos revestidos

Protecgao durante a remogao da escéria

Fumos de soldadura

Seguranga eléctrica
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Carga horaria

0985 Soldadura EAM -111 - Nivel 3 lIW (3) £0 horas

» @

¢ Preparar juntas em “I”, “V”, “X” e em “U”, e efectuar a soldadura topo a topo de tubagem em linha
e em angulo.

» Efectuar a soldadura com eléctrodo revestido, processo 111 de forma a permitir a soldadura topo
a topo de tubos por um sé lado, nas posi¢des PA, PC e PF.

» Efectuar a soldadura com eléctrodo revestido, processo 111 de forma a permitir a soldadura topo
a topo de tubos por um sé lado, nas posicdes PF e H-L045.

Objectivo(s)

Conteldos

Soldadura topo a topo de tubagem; em linha e formando um angulo.

Protecgdo da raiz através do gas de protecgéo

Soldadura de tubagem a chapa

Regulacéo da fonte de poténcia correctamente

Controlo eficiente da fonte de poténcia da soldadura

Execucdo de soldaduras em chanfro, entre tubos, com diferentes tipos de juntas, com as técnicas de soldadura
em mono passe e multipasse

- Soldadura topo a topo com t> 3 e D > 100 na posigéo PA, ss nb

- Soldadura topo a topo, com t> 3 e D > 100 nas posi¢des PC e PF, ss nb

- Soldadura topo a topo com t> 3 e 40 < D < 80 nas posi¢des PC e PF, ss nb

Realizagao de exames praticos definidos para o médulo E5 da Directriz 1IW, doc. IAB-089-2003, Rev. 3, Janeiro
de 2005

Execucdo de soldaduras em chanfro, entre tubos, com diferentes tipos de juntas, com as técnicas de soldadura
em mono passe e multipasse

- Soldadura chapa/tubo de dngulo com t> 3 € 40 < D < 80 na posi¢gdo PF, ss nb, com e sem penetracgao total

- Soldadura de tubagem com uma picagem t>3 D > 40, picagem d=0,5D, posi¢édo H-L045, ss nb

- Soldadura topo a topo, com t> 5 e D > 100 na posi¢ao H-L045, ss nb

- Soldadura topo a topo com t> 3 e 40 < D < 80 na posi¢céo H-L045, ss nb

- Soldadura Tubo/Flange com t> 3 e 40 < D < 80 na posigéo H-L045

Realizagdo de exames praticos definidos para o modulo E6 da Directriz 1IW, doc. IAB-089-2003, Rev. 3, Janeiro
de 2005

Carga horaria

0986 Qualificagédo de soldadores de tubos EAM -111; EN 287-1
25 horas

Objectivo(s) * Praticar soldadura com eléctrodo revestido, com o objectivo de qualificar soldadores de tubos nas
posicdes PA, PC, PF, e H— L 045.

Contetdos

Regulacéo da fonte de poténcia correctamente
Controlo eficiente da fonte de poténcia de soldadura

Execucéo de soldadura topo a topo de tubagem de um s6 lado, em diferentes tipos de juntas com as técnicas de
soldadura em mono passe e multipasse

Realizagao de exames utilizando corpos de provas com as dimensdes equivalentes as usadas na formagao
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Carga horaria

0987 Desenho técnico - tubagem metalica industrial (isometria) (2) 25 horas

* Ler e interpretar desenhos de tubagens metalicas industriais.

OJJICVIC)M - Consultar normas, regulamentos e catalogos aplicaveis a este tipo de desenhos utilizando
simbologia normalizada.

Conteldos

Representacdo convencional de tubos e de elementos de ligagéo
Simbologia geral de ligagao

- Representagao de tubos

- Mudangas de direc¢ao

- Intersecgbes

- Redugdes de didametro

- Obturagdes

- Flanges e elementos de ligagédo

Representacéo simbdlica dos aparelhos, acessorios e equipamentos utilizados em tubagens
- Suportes dos tubos

- Valvulas e torneiras

- Filtros

- Sangradores

- Purgadores

- Acessorios varios de tubagem

- Instrumentos de medida e controlo

Normas

Especificagdes e cotagem de soldaduras

Simbologia utilizada em soldadura

REFERENCIAL DE FORMAGAO  Saida Profissional: Soldador/a  Nivel 2 29/42



Q_

QUALIFICACOES

0988

Objectivo(s)

Conteldos

Soldadura MAG/FF -135/136 - Nivel 3 1IW (1)

ANQ

Carga horaria
50 horas

* Reconhecer os fundamentos sobre a constituigdo das fontes de poténcia para a soldadura MAG e
FF e a influéncia dos parametros principais de soldadura MAG e FF na qualidade da soldadura.

EPS (Especificagao de um procedimento de soldadura)
Preparacédo de juntas e limpeza

Tipos de juntas

Posi¢ao de soldadura

Técnicas de soldadura

Classificagdo do material de base

Espessura (mm)

Diametro exterior

Tipo de gas de proteccao e débito

Diametro do bocal

N° de fios eléctrodo

Metal de adigao suplementar

Distancia bico-pega (distadncia de manutengéo do arco)
Balanceamento (largura maxima do passe)
Parametros da corrente pulsada

Angulo da tocha

Variaveis de soldadura

- Velocidade de desbobinagem do fio

- Intensidade da corrente de soldadura

- Tensao de arco

- Indutancia

- Corrente de curto-circuito

- Comprimento da ponta terminal do fio
- Velocidade de translagéo da tocha

- Sentido de deslocamento da tocha

- Diametro do fio

- Natureza e débito do gas de protecgao

0989

Objectivo(s)

Conteldos

Soldadura MAG/FF -135/136 — Nivel 3 1IW (2)

Carga horaria
50 horas

* Proceder a soldadura MAG e Fios Fluxados (135 e 136) de forma a permitir a soldadura topo a

topo de tubagem por um s6 lado, nas posigoes PA, PC e PF.

Regulagéo da fonte de poténcia correctamente
Controlo €ficiente da fonte de poténcia da soldadura

Execugéo de soldaduras em chanfro, por um sé lado em tubagem, com diferentes tipos de juntas, com as técnicas
de soldadura em mono passe e multipasse:

- Soldadura topo a topo com t>3 e D 2100 nas posi¢des PA, PF e PC, processos 135 e 136 ss nb
Realizagao de exames praticos definidos para o modulo M5 da Directriz [IW, doc. IAB-089-2003, Rev. 3, Janeiro

de 2005

REFERENCIAL DE FORMACAO Saida Profissional: Soldador/a ® Nivel 2

30/42



Q_

QUALIFICACOES

ANQ

Soldadura MAG/FF -135/136 - Nivel 3 IIW (3) e Qualificacdo de NeEIfERleIE-1E

0990
soldadores de tubos MAG/FF -135/136; EN 287-1 50 horas

* Proceder a soldadura MAG e Fios Fluxados (135 e 136) de forma a permitir a soldadura topo a
topo de tubagem por um sé lado, na posi¢cdo H — L045.

* Praticar soldadura no processo MAG e Fios Fluxados (135 e 136), com o objectivo de qualificar
soldadores de tubos nas posi¢des PC, PF e H — L 045.

Objectivo(s)

Conteldos

Soldadura MAG/FF -135/136 — Nivel 3 [IW (3)

Execucéo de a soldadura topo a topo de tubagem por um s6 lado em diferentes tipos de juntas, com as técnicas
de soldadura em mono passe e multipasse:

- Soldadura topo a topo com t>3 e D 2100 na posigdo H — L045, processos 135 e 136 ss nb

- Picagem com junta topo a topo com t>3 e D = 40 na posicdo H — L045, processos 135 e 136 com d= picagem
=0,5xD

Realizagao de exames praticos definidos para o médulo M6 da Directriz 1IW, doc. IAB-089-2003, Rev. 3, Janeiro

de 2005

Qualificacdo de soldadores de tubos MAG/FF -135/136; EN 287-1
- Regulacgéo da fonte de poténcia correctamente
Controlo eficiente da fonte de poténcia de soldadura

Execucao de soldadura topo a topo de tubagem de um s6 lado, em diferentes tipos de juntas com as técnicas de
soldadura em mono passe e multipasse:

- Soldadura topo a topo com t> 3 e D = 100 na posigado H - L045, processo 136, fio fluxado de alma metalica.
Quando nao aplicavel, processo 135 ss nb

- Soldadura topo a topo comt> 3 e D = 100, na posi¢gdo H — L045, processo 136, fio fluxados s nb

Carga horaria

0991 Desenho técnico - conjuntos e estruturas metalicas soldadas (3) 25 horas

Objectivo(s) * |dentificar tipos e posi¢cdes de soldadura de chapas e tubos, interpretando a respectiva simbologia
e abreviaturas.

Conteldos

Leitura e interpretagdo de representagdes de Tipos de Soldadura
- Soldadura topo a topo com chanfro

- Soldadura topo a topo sem chanfro

- Soldadura de angulo interior (de canto)

- Soldadura de angulo ao baixo

- Soldadura de angulo exterior

- Soldadura de sobreposicéo

- Soldadura de tampao

Leitura e interpretacdo de representacbes de posi¢cdes de soldadura
- Soldadura ao baixo

- Soldadura ao tecto

- Soldadura horizontal (em cornija)

- Soldadura vertical ascendente

- Soldadura vertical descendente
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Carga horaria

0992 Soldadura TIG 141 - Nivel 1 IW (1) 25 horas

* Reconhecer os fundamentos da soldadura TIG (141).

* Reconhecer os principios basicos sobre a constituicdo das fontes de poténcia para a soldadura
TIG, e a influéncia dos principais parametros de soldadura na qualidade da soldadura.

OLJIEHUVIC)M - Reconhecer os fundamentos sobre os eléctrodos de tungsténio e sobre os consumiveis de
soldadura especificos utilizados na soldadura TIG.

* Reconhecer os principios basicos sobre as precaugdes em termos de saude, higiene e seguranca
relativamente a soldadura TIG.

Conteldos

Soldadura — formacdao teérica
Qualificacdo de soldador internacional de juntas de angulo
- Electricidade na soldadura por arco eléctrico
- Equipamento de soldadura
- Seguranga, higiene e saude durante a soldadura
- Regras de seguranga na zona fabril
- Consumiveis de soldadura
- Conceitos de soldadura
- Métodos de preparagéo de juntas para soldadura
- Qualificagao de soldadores
Processo de soldadura TIG 141
- Constituigdo e manutengéo do equipamento para soldadura TIG
- Eléctrodos tungsténio e consumiveis de soldadura
- Seguranga, higiene e saude no processo de soldadura TIG

Soldadura TIG 141 — Nivel 1 IW (1)
Caracteristicas basicas de uma fonte de poténcia para soldadura TIG
Identificagéo do transformador, tocha, cabo de massa e do dispositivo de escorvamento do arco
Identificagédo da tensdo em vazio (OCV), corrente alternada, corrente continua e da alta-frequéncia
Descri¢cao da forma de afiamento de um eléctrodo de tungsténio
Identificagdo das imperfeigbes caracteristicas na soldadura TIG
Classificagcao dos eléctrodos de tungsténio (ISO 6848)
Classificagao das varetas de soldadura e dos fios utilizados na soldadura TIG
Classificagcao dos gases de protecgéo da soldadura e da raiz (ISO 14175)
Dimenséo das varetas e dos fios de soldadura
Forma de proteger o soldador contra os perigos potenciais da soldadura TIG
Regulagéo da fonte de poténcia correctamente
Controlo €ficiente da fonte de poténcia da soldadura
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Carga horaria

0993 Soldadura TIG 141 - Nivel 1 IW (2) 50 horas

* Praticar soldadura no processo TIG 141 de forma a permitir a soldadura de angulo em chapas,

Objectivo(s) nas posigdes PA, PB, e PF.

Contelidos

Execucéo de linhas de fusdo em espessura ilimitada nas posi¢cdes PA, PF e PC com e sem material de adi¢cao
Execugao de soldaduras de angulo, em chapas com juntas em “T”, nas posi¢des PA, PF e PB comt > 1

Execucgédo de soldaduras de angulo exterior em chapas com juntas em canto, nas posigdes PA, PF e PC, com t >
1, com penetragdo total

Execugao de corte a gas e/ou por plasma numa gama de espessuras entre 3 e 15 mm

Realizagdo de exames praticos definidos para o moédulo T1 da Directriz [IW, doc. IAB-089-2003, Rev. 3, Janeiro
de 2005

Carga horaria

0994 Soldadura TIG 141 - Nivel 1 IW (3) A —

Objectivo(s) * Praticar soldadura no processo TIG 141 de forma a permitir a soldadura de angulo entre chapas e
entre chapas e tubos, nas posigdes PF, e PD.

Conteldos

Soldadura de angulo entre chapas e entre chapas e tubos nas posi¢des PF e PD
Soldaduras de angulo, de tubos a chapas com juntas em “T”

Soldadura de angulo com t > 1, na posi¢édo PD

Soldadura de angulo, ligagao de tubo a chapa comt>1 e 40 <D < 80, na posigdo PB
Soldadura de angulo, ligagao de tubo a chapa comt>1 e 40 < D < 80, na posigéo P
Soldadura de angulo, ligagao de tubo a chapa comt>1 e 40 <D < 80, na posigéo P
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Montagem e soldadura TIG 141 de conjuntos e estruturas ReEIisENleIE-1aE}

0995 .
metalicas 25 horas

* Praticar soldadura no processo TIG 141 de forma a permitir a soldadura de angulo em chapas,
nas posigoes PB, e PF.

* Praticar soldadura no processo TIG 141 de forma a permitir a soldadura de &ngulo entre chapas e
entre chapas e tubos, nas posig¢des PF, e PD.

Objectivo(s)

Conteldos

Execugao de soldaduras de angulo, em chapas com juntas em “T”, nas posi¢des PA, PF e PC com t > 1
Execucéo de soldaduras de angulo exterior em chapas com juntas em canto, nas posi¢cdes PA, PF e PC
Execucao de soldaduras de chapas, em juntas de canto exterior

Execucgéo de corte a gas e/ou por plasma numa gama de espessuras entre 3 e 15 mm

Soldadura de angulo em chapas, nas posi¢oes PB e PF

Soldadura de angulo entre chapas e entre chapas e tubos nas posigées PF e PD

Soldaduras de angulo, de tubos a chapas com juntas em “T”

Soldadura de angulo com t > 1, na posigéo PD

Soldadura de angulo, ligagao de tubo a chapa comt>1 e 40 <D < 80, na posigdo PB

Soldadura de angulo, ligagao de tubo a chapa comt>1 e 40 < D < 80, na posigédo PD

Soldadura de &ngulo, ligagao de tubo a chapa comt>1 e 40 <D < 80, na posi¢céo PF

Carga horaria

0996 Desenho técnico - conjuntos e estruturas metalicas soldadas (4) o

* Ler e interpretar desenhos de estruturas metélicas soldadas.

OLJCWINIICYM - Consultar normas, regulamentos e catalogos aplicaveis a este tipo de desenhos utilizando
simbologia normalizada.

Contelidos

Desenhos de conjunto

Execugéo de esbogos utilizando a simbologia e normas em vigor
Normas

Especificagdes e cotagem de soldaduras

Simbologia utilizada em soldadura
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Carga horaria

0997 Soldadura TIG 141 - Nivel 2 1IW (1) 25 horas

* Reconhecer os fundamentos da soldadura de chapas de ago.

* Reconhecer os fundamentos sobre os agos inoxidaveis, os processos de soldadura apropriados e
os aspectos de saude relacionados com a soldadura de agos inoxidaveis.

* Conhecer as bases tedricas sobre a soldadura do ago inoxidavel, as juntas de soldadura mais

Objectivo(s) utilizadas e as formas de evitar as distor¢des.

* Reconhecer os fundamentos sobre consumiveis de soldadura e de gases de proteccéo da raiz
(gases de purga).

* Reconhecer os fundamentos sobre corrosdo e sobre os tratamentos pds soldadura, referentes
aos agos inoxidaveis.

Contelidos

Soldadura — formacéo tedrica
Qualificagdo de soldador internacional de chapa
- Introdugéo ao ago
- Juntas de soldadura em chapa
- Soldabilidade dos agos
- Contracgéo, tenséao residual e distorgéo
- Imperfeigdes na soldadura
- Reviséo e breve apresentacao dos processos de soldadura por fuséo
- Condigdes de seguranga em estaleiro
- Inspecgédo e ensaio
- Garantia da qualidade em soldadura

Soldadura TIG 141 — Nivel 2 1IW (1)
Definicao de aco inoxidavel e explicagdo resumida sobre a pelicula de protecgdo contra a oxidagao
Diferencgas entre a soldadura de agos inoxidaveis e de agos nao ligados e de ligas de aluminio
Descrigdo dos tipos de agos inoxidaveis e das suas caracteristicas: austeniticos, ferriticos, martensiticos, duplex
Exemplificagdo dos processos mais utilizados na soldadura de agos inoxidaveis
Métodos de prevengao dos riscos para a saude, durante a soldadura de agos inoxidaveis

Apresentagédo das juntas de soldadura mais comuns, bem como dos métodos utilizados na sua preparagao,
relativamente aos agos inoxidaveis

Razdes do controlo da entrega térmica e da temperatura interpasse (entre-passes)

Enumeragéo da influéncia dos elementos de liga nas propriedades da soldadura

Identificagédo do efeito da entrega térmica nas propriedades do material

Descrigdo dos métodos de soldadura de metais dissimilares e de “Clads”

Métodos de prevengéo da distor¢gdo nos agos inoxidaveis, causada pela soldadura

Processo de controlo de diluicdo

Identificagdo dos principais tipos e classificagdes dos consumiveis de soldadura, para o ago inoxidavel
Forma de utilizar as normas e as recomendacgdes dos fabricantes

Medicao do gas de protecgao da raiz

Equipamento para o fornecimento do gas de protecgao da raiz

Diferentes tipos de corroséo no ago inoxidavel

Identificagédo da influéncia principal da soldadura na corrosdo do ago inoxidavel

Descricdo dos tratamentos pos soldaduras: decapagem, grenalhagem, escovagem e rectificagao
Tratamentos térmicos pos soldadura nos agos inoxidaveis
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Carga horaria

0998 Soldadura TIG 141 - Nivel 2 IW (2) 50 horas

* Praticar soldadura no processo TIG 141 de forma a permitir a soldadura topo a topo de chapas

Objectivo(s) por um so6 lado, nas posigoes PA e PF.

Contelidos

Execucéo de soldaduras topo a topo, na posi¢éo PA, ss nb, comt > 1
Execucgao de soldaduras topo a topo, na posigao PA, ssnb comt>5
Execugao de soldaduras topo a topo, na posi¢ao PF, ss nb comt > 1
Execugéo de soldaduras topo a topo, na posi¢do PF, ss nb comt>5

Realizagao de exames praticos definidos para o médulo T3 da Directriz 1IW, doc. IAB-089-2003, Rev. 3, Janeiro
de 2005

Carga horaria

0999 Soldadura TIG 141 - Nivel 2 IW (3) 50 horas

: : * Praticar soldadura no processo TIG 141 de forma a permitir a soldadura topo a topo de chapas
Objectivo(s) ’ g
por um so lado, nas posicoes PC e PE.

Conteldos

Execugéo de soldaduras topo a topo, na posi¢do PC, ss nb comt > 1
Execugao de soldaduras topo a topo, na posigdo PC, ss nb comt>5
Execucéo de soldaduras topo a topo, na posigéo PE, ss nb comt > 1
Execucgao de soldaduras topo a topo, na posi¢ao PE, ssnb comt>5

Realizagao de exames praticos definidos para o médulo T4 da Directriz 1IW, doc. IAB-089-2003, Rev. 3, Janeiro
de 2005

Carga horaria

1000 Qualificagao de soldadores de chapas TIG 141; EN 287-1 25 horas

(Ol JIIIIE)M  Praticar soldadura no processo TIG, com o objectivo de qualificar soldadores de chapas.
Conteudos

Execugéo de soldaduras topo a topo, na posigéo PA, PF, PE e PC com t > 1
Execucao de soldaduras topo a topo, na posigdo PA, PF, PEe PCcomt>5
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Carga horaria

1001 Desenho técnico - tubagem metalica industrial (isometria) (3) 25 horas

* Ler e interpretar desenhos de tubagens metalicas industriais.

OJJICVIC)I - Consultar normas, regulamentos e catélogos aplicaveis a este tipo de desenhos utilizando
simbologia normalizada.

Conteldos

Interpretacéo de desenhos de conjunto representados em perspectivas isométricas

Execugao de esbogos em representagao isométrica utilizando a simbologia e normas em vigor
Normas

Especificagdes e cotagem de soldaduras

Simbologia utilizada em soldadura

Carga horaria

1002 Soldadura TIG 141 - Nivel 3 IW (1) 50 horas

* Reconhecer os fundamentos da soldadura de tubagem.

* Reconhecer os fundamentos tedricos da soldadura das ligas de aluminio e as suas técnicas
principais.

Objectivo(s) . Reconhecer as imperfeigbes de soldadura, caracteristicas na soldadura do aluminio e das suas

ligas.

* Reconhecer os fundamentos sobre a seleccdo dos materiais de adicdo e dos gases para a
soldadura de aluminio.

* Conhecer os diferentes tipos de juntas de soldadura e a distorgdo provocada pela soldadura.

Conteldos

Soldadura — formacéo tedrica
Qualificagao de soldador internacional de tubagem
- Juntas de soldadura para tubagem
- Outros materiais para além do a¢o ndo ligado
- Analise e consequéncias dos colapsos em soldadura
- Normas internacionais de soldadura

Soldadura TIG 141 — Nivel 3 IW (1)

Fundamentos sobre a soldabilidade das ligas de aluminio, entrega térmica, pré aquecimento, tratamento da
soldadura

Técnica de soldadura TIG e MIG
Descrigdo do modo correcto de manuseamento das ligas de aluminio na zona fabril
Formas de prevencao das imperfei¢des caracteristicas na soldadura do aluminio

Identificagdo dos tipos principais, bem como a sua classificagdo., dos consumiveis de soldadura referentes as
ligas de aluminio

Utilizagdo das normas
Identificagéo dos tipos de consumiveis de soldadura, em fungao das propriedades que sao desejadas

Descrigdo das juntas de soldadura mais utilizadas, bem como dos seus métodos de preparagéo, nas ligas de
aluminio

Formas de prevengao das distorgdes, caracteristicas na soldadura das ligas de aluminio
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Carga horaria

1003 Soldadura TIG 141 - Nivel 3 IW (2) 50 horas

Objectivo(s) * Praticar soldadura no processo TIG 141 de forma a permitir a soldadura topo a topo de tubo por
um s6 lado, nas posigdes PA, PC, PF e H — L045, em componentes de paredes finas.

Contelidos

Execucéo de soldaduras topo a topo, na posi¢édo PA, ssnbcomt>1e40<D <80
Execugao de soldaduras topo a topo, na posigdo PC, ssnbcomt>1e40<D <80
Execugao de soldaduras topo a topo, na posi¢do PF, ssnbcomt>1e40<D <80
Execugao de soldaduras topo a topo, na posicdo H— L045, ssnbcomt>1e40<D <80

Realizagdo de exames praticos definidos para o moédulo TS5 da Directriz [IW, doc. IAB-089-2003, Rev. 3, Janeiro
de 2005

Carga horaria

1004 Soldadura TIG 141 - Nivel 3 IW (3) 50 horas

Objectivo(s) * Praticar soldadura no processo TIG 141 de forma a permitir a soldadura topo a topo de tubo por
um s6 lado, na posicao PA, PC, PF e H — L045, em componentes de paredes finas.

Conteldos

Execugao de soldaduras topo a topo, na posigdo PA, ssnbcomt>5e40<D <80

Execugao de soldaduras topo a topo, na posigdo PC, ssnbcomt>5e40<D <80

Execucéo de soldaduras topo a topo, na posi¢cédo PF, ssnbcomt>5e40<D < 80

Execucao de soldaduras topo a topo, na posi¢gdo H— L045,ssnbcomt>5e40<D <80

Execucéo de soldaduras de picagem de tubo, na posicdo H — L045, ssnbcomt>3e40<D <80, coma
picagemd=0,5xD

Realizagao de exames praticos definidos para o médulo T6 da Directriz 1IW, doc. IAB-089-2003, Rev. 3, Janeiro
de 2005

Qualificacédo de soldadores de tubos TIG 141; EN 287-1 e EN ISO [HeEifsENleIE1E

1005 25 horas

Objectivo(s) J Prat.ic~ar soldadura no processo TIG 141, com p objectivo de qualificar soldadores de tubos na
posicao H — L045.

Contelidos

Execucéo de soldaduras topo a topo, na posicdo H— L045 com t > 1 e D de escolha livre
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Carga horaria

1006 Desenho técnico - tubagem metalica industrial (isometria) (4) 25 horas

* Ler e interpretar desenhos de tubagens metalicas industriais.

OJJICVIC)I - Consultar normas, regulamentos e catélogos aplicaveis a este tipo de desenhos utilizando
simbologia normalizada.

Conteldos

Execugao de desenhos de conjunto de instalagdes aplicando as representagbes simbdlicas de todos os aparelhos
e orgaos existentes na nomenclatura normativa utilizando o processo AO-311

Normas
Especificagdes e cotagem de soldaduras
Simbologia utilizada em soldadura

Carga horaria

1007 Soldadura OA -311 - Nivel 2 e 3 IW (1) 50 horas

Ol JIIIYIE)M ° Reconhecer os fundamentos da soldadura oxigas de chapas de ago e tubagem.
Conteddos

Qualificacdo de soldador internacional de chapa

- Introdugéo ao ago

- Juntas de soldadura em chapa

- Soldabilidade dos agos

- Contracgéo, tensdo residual e distorgdo

- Imperfeigdes na soldadura

- Revisao e breve apresentagdo dos processos de soldadura por fusdo
- Condigdes de seguranga em estaleiro

- Inspecgao e ensaio

- Garantia da qualidade em soldadura

Qualificagdo de soldador internacional de tubagem

- Juntas de soldadura para tubagem

- Outros materiais para além do ago nio ligado

- Andlise e consequéncias dos colapsos em soldadura

- Normas internacionais de soldadura

Processo de soldadura oxigas

- Constituigdo e manutengéo do equipamento para soldadura oxigas e parametros principais
- Consumiveis de soldadura

- Seguranga, higiene e saude do processo de soldadura oxigas
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Carga horaria

1008 Soldadura OA -311 - Nivel 2 e 3 IW (2) £0 horas

Objectivo(s) » Praticar soldadura oxigas no Processo 311,de forma a permitir a soldadura topo a topo de chapas
por um so lado, nas posigoes PA, PC, PF e PE.

Contelidos

Seleccdo o macarico adequado, o gas combustivel correcto e as necessérias pressdes/caudais
Regulacéo do equipamento de soldadura

Execucgédo de soldaduras em chanfro, em diferentes tipos de juntas, para a ligagédo topo a topo em chapa:
- Linha de fusédo sobre chapa com espessura ilimitada na posicéo t> 1;

- Soldadura topo a topo com t > 1 na posigédo PA, soldadura a esquerda

- Soldadura topo a topo com t > 1 na posi¢do PF soldadura a esquerda

- Soldadura topo a topo com t > 1 na posi¢do PC soldadura a esquerda

- Soldadura topo a topo com t > 1 na posi¢do PE soldadura a esquerda

- Corte por chama comt>5

Realizagao de exames praticos definidos para o médulo G3 da Directriz [IW, doc. IAB-089-2003, Rev. 3, Janeiro
de 2005

Carga horaria

1009 Soldadura OA -311 - Nivel 2 e 3 IW (3) 50 horas

P * Praticar soldadura oxigas no Processo 311,de forma a permitir a soldadura topo a topo de chapas
Objectivo(s) ; o
por um so6 lado, nas posigoes PA, PC e PF.

Conteldos

Selecgéo do magarico adequado, o gas combustivel correcto e as necessarias pressdes/caudais
Regulacéo do equipamento de soldadura

Execugao de soldadura topo a topo de chapa por um s6 lado, em diferentes tipos de juntas:

- Soldadura topo a topo com chanfro em V com t > 3 na posigédo PA, soldadura a direita

- Soldadura topo a topo com chanfro em V com t > 3 na posigdo PF, soldadura a direita

- Soldadura topo a topo com chanfro em V com t > 3 na posigédo PC, soldadura a direita

Realizagao de exames praticos definidos para o médulo G4 da Directriz [IW, doc. IAB-089-2003, Rev. 3, Janeiro
de 2005
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Carga horaria

1010 Soldadura OA -311 - Nivel 2 e 3 IIW (4) £0 horas

Objectivo(s) * Praticar soldadura oxigas no Processo 311,de forma a permitir a soldadura topo a topo de tubos
por um so lado, nas posigoes PF e PC e H — L045.

Contelidos

Seleccédo do magarico adequado, o gas combustivel correcto e as necessarias pressdes/caudais

Regulacéo do equipamento de soldadura

Execugéo de soldadura topo a topo por um sé lado, em diferentes tipos de juntas, na ligagao topoa topo em tubo:
- Soldadura topo a topo comt> 1 e D > 25 na posigédo PF, soldadura a esquerda

- Soldadura topo a topo comt> 1 e D > 25 na posi¢éo PC, soldadura a esquerda

- Soldadura topo a topo comt> 1 e D > 25 na posigdo H — L045, soldadura a esquerda

Realizagao de exames praticos definidos para o médulo G5 da Directriz IIW, doc. IAB-089-2003, Rev. 3, Janeiro
de 2005

Carga horaria

1011 Soldadura OA -311 - Nivel 2 e 3 1IW (5) 50 horas

At * Praticar soldadura oxigas no Processo 311,de forma a permitir a soldadura topo a topo de tubos
Objectivo(s) g >
por um so6 lado, na posi¢cao H — L045.

Conteldos

Selecgéo do magarico adequado, o gas combustivel correcto e as necessarias pressdes/caudais

Regulacéo do equipamento de soldadura

Execucéo de soldadura topo a topo por um s6 lado, em diferentes tipos de juntas, na ligagao de tubo a tubo:

- Soldadura topo a topo comt > 3 e D > 25 na posigao PF, soldadura a direita ss nb

- Soldadura topo a topo comt > 3 e D > 25 na posigédo PC, soldadura a direita ss nb

- Soldadura topo a topo comt> 3 e D > 25 na posicdo H — L045, soldadura a direita ss nb

- Picagem com junta topo a topo comt > 1 e D = 40 na posi¢cdo H — L045, soldadura a direita, picagem com d =

0,5xD
Realizagao de exames praticos definidos para o médulo G6 da Directriz IIW, doc. IAB-089-2003, Rev. 3, Janeiro
de 2005
1012 Qualificacédo de soldadores de tubos OA -311; EN 287-1 Carga horaria

25 horas

Objectivo(s) J Prat.ic~ar soldadura no processo TIG 141, com o objectivo de qualificar soldadores de tubos na
posicao H — L 045.

Conteldos

Soldadura topo a topo com t > 1 na posi¢cdo PE com soldadura a esquerda

Soldadura topo a topo com t > 1 na posi¢cdo PF com soldadura a esquerda

Soldadura topo a topo com chanfro em V com t > 3 na posigdo PC com soldadura a direita
Soldadura topo a topo com t > 1 e D > 25 na posi¢do PF com soldadura a esquerda ss nb
Soldadura topo a topo com t > 1 e D > 25 na posi¢gao PC com soldadura a esquerda ss nb
Soldadura topo a topo com t > 1 e D > 25 na posi¢gao H — L 045 com soldadura a esquerda ss nb
Soldadura topo a topo com t > 3 e D > 25 na posigao H — L 045 com soldadura a direita ss nb
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SUGESTAO DE RECURSOS DIDACTICOS

* Curso de geometria -P. Araujo, Gradiva, 1998

* Desenho de constru¢Bes mecanicas — desenho técnico basico - José Manuel Simdes Morais, Porto Editora, Lda
¢ Desenho técnico moderno -Arlindo Silva, Carlos Ribeiro, Jodo Dias, Luis Sousa, Ed Lidel, 2004

* Desenvolvimento de chapas - C. H. Lobjois, Hemus Editora

¢ Dinamica - Arthur P. Boresi, Editora Dinternal Livro

* Elementos de maquinas, volume | - Gustav Nieman, mmEditora, 1995

¢ Elementos de mecanica - Anténio Roseira, Ensino Técnico Profissional, Porto Editora

* Ensino da geometria no virar do milénio - E. Veloso, Departamento Educagado da FCL da UL, Lisboa, 1999

» Estruturas metdlicas: calculos, detalhes, exercicios e projectos - Anténio Carlos Fonseca, Edgard Blucher/
Dinalivro, 2002

* Fisica 1: cinematica, estética, dindmica (2.° grau) - Bocafoli, FTD

* Fisica classica: cinemética - Sérgio Calgada Caio, José Luis Sampaio, 2° Grau, Actual

* Geometria — temas actuais - Eduardo Veloso, Instituto de Inovagdo Educacional

» LigacOes metalicas - L. Simdes da Silva

* Manual de higiene do trabalho na industria - R. Macedo

* Manual pratico de solda elétrica - H. A. Buzzoni, Dinalivro

* Maquinas — formulario técnico - A. L. Casillas, Editora Mestre Jou, 1987

* Matematica 9.° ano - A. Salvador, E. Mendes, L. Santos, Porto Constancia, 2000

* Matematica em accao 7.° ano: a teoria e a pratica - I. Passos, N. Amado, Lisboa Editora

* Mecénica dos materiais, tecnologia mecéanica - J. Sobral Pires, M. Carvalho Pires, 22 edigao, Edi¢cdes

¢ Mecanica e calculo de estruturas - Luis Pareto, Hermus/Dinalivro, 2003

* Mecénica geral — cinematica dindmica - Sérgio Sonnino, Editora Nobel

* Mecanica técnica - Emanuel Pires Vaz, Livraria Lopes da Silva

* Mecénica técnica — soldadura e calculos técnicos - E. E. Pires Vaz, Editora Lopes da Silva

* Mecéanica técnica Il — A Estatica com os seus problemas - Fernando Ferreira da Silva, 1.2 Edigéo, Porto Editora1992

* Metalurgia da soldadura -E.M. Dias Lopes, Instituto de Soldadura e Qualidade, 1992

* Metalurgia e metalomecénica em Portugal — Carla Rocha, Maria José Sousa, Pedro Santos, Susana Luis

* Metrologia e qualidade -Silvestre Dias Antunes, Instituto Portugués da Qualidade

* Metrologia na industria - Francisco Adval de Lira, Infobook, 2002

* Metrologia: método e arte de medigao-Jorge Henrique Machado, Instituto Portugués da Qualidade, 1993

* Minimum requeriments for the eucation, examination and qualification — IW Guideline International Welder, Doc.
I1AB-089-2003/EWF- 452-467-480-481-2003

* Norma portuguesa NP EN 287-1:2004 e EN ISSO 9606-2:2005, qualificacbes de soldadores — Instituto
Portugués da Qualidade

* Norma portuguesa NP EN ISO 4063 (2000), soldadura e processos afins. Nomenclatura e ndmeros dos
processos - Instituto Portugués da Qualidade, 2003

* Organizacdo do trabalho - Luis Barros, Modulform
* Processos especiais de conformagdo mecanica - L. Schaeffer, Apostila, CEUE

* Requisitos minimos para a formacao tedrica e pratica. A avaliacdo e a qualificacdo dos soldadores - Directriz do
Instituto Internacional de Soldadura (1IW), IAB-089-2003/EWF-452-467-480-481/PT001, Julho 2003/Junho 2004

» Soldagem — processos e metalurgia - Emilio Wainer, Sérgio Duarte Brandi, mmeditora
* Tecnologia da soldadura - J. F. Oliveira Santos, Modulform

* Tecnologia mecénica - Livros Platanos de Formagéo Profissional

» Tecnologia mecénica Il - Acacio Teixeira da Rocha, Coimbra Editora
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